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1. INTRODUCCION

1.1. OBJETIVOY ALCANCE

Se solicita con fecha de Febrero de 2016,por parte de la empresa PROMOCION, GESTION
Y MARKETING INMOBILIARIO, S.L.U., al laboratoric CONTRCOL DE CALIDAD Y MEDIO
AMBIENTE, S.L la presentacién de un presupuesto gue recoja los trabajos necesarios para la
realizacion de un estudio geolégico geotécnico para la obra: “Sector urbanizable 1.05 en
Caceres, Montesol lll”.

El presente documento estd dividido en dos partes, una primera parte trata del estudio y
caracterizacion geolégica de la zona de proyecto y una segunda parte que trata la caracterizacion
geotécnica-geomecanica de la zona objeto de estudio.

Asi, el fin del presente informe es la caracterizacioén geolégico-geotécnica general de la
zona donde se proyecta la nueva urbanizacién con sus zonas de edificacion vy viales.

Finalmente se caracterizaran los materiales existentes en la zona y se analizara la posible
reutilizacién de los mismos y asi como su forma y métodos de extraccion.

1.2. METODOLOGIA

Como punto de partida se recopild y analizd la informacidén geoldgica y geotécnica que
pudiera hacer referencia a alguno de los aspectos a fratar en este Estudio y como complemento se
han realizado visitas de campo para localizar zonas de interés y relevancia geologica.

Contando con toda esta informacion, se realizé una primera campafia de campo cuyo
objetivo fue identificar los distintos materiales y los contactos entre ellos, para poder contar con una
primera cartografia geoldgica.

Coincidiendo con el inicio de la campafia de calicatas, un gedlogo recorrid toda la traza
localizando e identificando los afloramientos situados a lo largo de la misma.

Por ultimo, se ha hecho un seguimiento continuo de la campafia de prospecciones
(calicatas), que ha permitido mejorar el conocimiento geoldgico del entomo en el que se inscribe
este estudio y gue se refleja en el presente capitulo.

Este estudio se articula partiendo de la descripcién de las distintas unidades identificadas,
e incluye ademas un analisis de la tectdnica, de la geomorfologia, de la hidrogeologia y de los
riesgos geoldgicos observados.

2. ENCUADRE GEOLOGICO

El area objeto del presente informe se localiza en el extremo NE de la ciudad de Céceres,
dicha localidad se encuentra dentro del Macizo Ibérico, en el borde sur de la Zona Centro Ibérica, y
dentro de ellas en el denominado dominio de los pliegues de eje vertical (Diez-Balda ef al., 1990)
(Figura 1.a).

Las formaciones geoldgicas fundamentales que integran la zona se pueden agrupar en tres
grandes grupos:

% Metasedimentos precambricos pertenecientes al Complejo Esquisto Grauvaquico (PC)
producto del metamorfismo regional. Son los que alcanzan mayor extensién en la zona
pero no los encontramos en el tramo estudiado.

@ Metasedimentarios precambricos, metamorfismo de contacto. Pizarras mosqueadas
(PCM), se han enconfrado a lo largo del tramo estudiado con diferentes grados de
alteracion.

% Materiales Hercinicos, a este grupo pertenecen los granitos porfidicos (Gp) v apliticos
(Ga) que constituyen los grandes batolitos de Trujillo y Plasenzuela.

€ Ademas encontramos una serie calcoalcalina constituida por cuarzodioritas y dioritas (Q).

Depositos cuaternarios, que se han clasificado a su vez en funcidn de su origen y de las
morfologias que originan. Se encuentran materiales de medios coluviales (Qc), aluviales
(Qa) y materiales arcillosos de recubrimiento y depoésitos de ladera (Ql).
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Figura 1.a.-Situacion geolégica de la zona de estudio dentro de la geologia de la
Peninsula Ibérica (tomada de Vera, 2004).

La tectdnica de la zona queda determinada por la superposicidbn de varias
orogenias. (Gumiel ef al, 2006). La de mayor incidencia es la orogenia Hercinica,
responsable de la formacion de la macroestructura Sinforme de Monfragle, cuyo extremo
mas occidental coincide con la Sierra de Santa Marina. Ademas es evidente también en
toda el area la incidencia de las deformaciones Tardihercinicas y Alpinas, con la falla
Alentejo-Plasencia como principal accidente asociado.

Desde el punto de vista fisiografico, en el framo se muestra un claro contraste entre
las alineaciones constituidas por los batolitos de Trujillo y de Albald, y las llanuras
implantadas sobre los relieves precambricos. En el entorno regional, las unidades
precambricas originan areas morfolégicamente deprimidas, denominada como penillanura
Trujillo-Cacerefia.

La red fluvial se encuentra bien desarrollada, y se organiza en torno a los cursos
principales. amroyos de Magasca, Magasquilla y Gibranzos. La incisién de estos arroyos y
sus afluentes ha sido muy importante en las zonas mas deprimidas ocupadas por los
materiales precambricos.

La hidrogeologia de la zona va a estar marcada por la baja permeabilidad de los
materiales aflorantes, con la excepcidn de los depdsitos cuaternarios, lo que provoca que
la circulacién de agua tenga lugar a través de las diferentes familias de discontinuidades
que se observan. Esta ultima situacion se da fundamentalmente en la formacion de masas
graniticas (Ga, Gp, CG), en donde la permeabilidad del macizo rocoso en su conjunto pasa
a ser algo mayor.

Morfolégicamente el area de estudio es una extensa penillanura, que esta siendo
degradada, por el rio Magasquilla, perteneciente a la cuenca del Tajo.

En particular en el framo origen de estudio, predomina la penillanura y las zonas
deprimidas originadas por los cursos de los rios Magasquilla y el arroyo Cuarterdn.

3. GEOLOGIA DE LA ZONA

Una vez encuadrada la zona de estudio dentro del contexto geoldgico de la
Peninsula Ibérica, en este apartado se recoge una descripcion extensa de la geologia local
gue constituye la zona de proyecto. Esta descripcidn se basa en la informacién recogida de
la bibliografia y que aparece citada en el texto (entre la que destaca la hoja 704 del Mapa
Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000). En la Figura 2.a se muestra la leyenda de la hoja
MAGNA del entorno de la parcela estudiada y en la Figura 2.b, la hoja geoldgica
compuesta de la zona y sus alrededores.
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Figura 2.a.b- Mapa Geolégico de Espaiia Hojas N© 704 (Caceres) y leyenda.
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3.1. ESTRATIGRAFIAY LITOLOGIA

Desde el punto de vista estratigrafico y litoldgico, los materiales gue conforman los
alrededores de la zona de estudio son de origen sedimentario y metamorfico. El material mas
destacado por su abundancia es el metasedimentario. Los materiales sedimentarios que conforman
la zona son depdésitos cuaternarios de medios aluviales y ladera. Todos ellos aparecen recogidos en
el siguiente cuadro.

Depdsitos de ladera (Ql). Depdsitos cuaternarios

Depaositos aluviales (Qal) Depasites:cuaternarios

Calizas y pizarras {(H) Carbonifero

Pizarras, cuarcitas y areniscas rojas (S) Sildrico-Devénico

Pizarras, Cuarcitas, areniscas (02-3) Ordovicica
Cuarcita armoricana {012) Ordovicica
Precambricos

Pizarras y grauvacas (PC).

Cuadrol.- Materiales constituyentes de la zona de Caceres N ala que pertenece nuestro tramo de
estudio.

En el trazado se han cartografiado depdsitos cuatemarios originados por acarreos de los
arroyos de la zonas (aluviales) o bien de alteracién como los mantos de recubriendo y fondos de
valle.

Estos depédsitos estan constituidos por arenas y arcillas que engloban a blogues y cantos de
cuarzo redondeados-subredondeados. Se ubican hacia la parte inicial del framo.

A continuacién se describen con detalle las unidades litoldgicas identificadas en la zonha
donde se ubica la parcela objeto de estudio.

3.1.1 Geologia local de la parcela, sector 105 en Caceres.

La parcela de estudio se localiza en el extremo N del a Ciudad de Caceres, junto a la
Ronda N de dicha ciudad. El sector de estudio esta constituido por varias parcelas, conformando
un area de estudio y reconocimiento.

Nuestra parcela de estudio esta constituida en su mayor parte por materiales
sedimentarios (PC) de edad Precambrica tipicos de las llanuras cacerefias.

Entre estos materiales se reconocen pizarras y grauvacas con diferentes niveles de
alteracién y dureza, que muestran varias familias de discontinuidades y marcados planos de
pizarrosidad.

En determinadas zonas, préximas al Arroyo Aguas Vivas, encontramos un nivel de
depositos cuaternarios de medios aluviales y/o de ladera. Estos estan constituidos por unas
gravas arenosas-arcillosas con cantos angulosos de litologia cuarcitica y pizarrosa (Qa) de poca
potencia.

Los depésitos cuaternarios aparecen hacia el N de la zona estudiada, en zonas
deprimidas de antiguos cauces de rios.

En las zonas mas altas topograficamente hablando se encuentran materiales
sedimentarios con niveles tabulares de cuarzo y cuarcita de diversa potencia. Destacando el
puntc de emplazamiento C-3 donde se testifica un cuerpo tabular cuarcitico de unos 20.0 cm de
potencia sobre un nivel de pizarras. (Unidad PC)

En lineas generales, estos materiales {PC) estan recubiertos por un suelo vegetal
arenoso-arcilloso, y en el punto de reconocimiento C-8, se detecta la presencia de un relleno de
obra de litologia pizarrosa.

El tramo de estudio esta marcado por una morfologia con cambios de pendiente, dandose
zonas alomadas y zonas deprimidas por donde discurren amroyos y/o zonas abandonadas de
antiguos cauces fluviales

Asi pues podemos decir que el tramo de estudio esta constituido morfolégicamente por
dos zonas: La penillanura con pequefias zonas alomadas (materiales sedimentarios pizamosos) y
vaguadas de cauces fluviales y depodsitos de ladera.

La zona estudiada es atravesada en su cara N por el Arroyo de Aguas Vivas, de trazado
sinuoso y bajo caudal en el momento del reconocimiento de la zona.
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A continuacién se hace una descripcidn geoldgica de los materiales que conforman el
subsuelo del tramo estudiado.
Pl GraiEtes Cara SW de la parcela CALICATA-1 3.1.1.1. Materiales Precambricos.
{PC) precambricas desmonte 1
Los materiales mas antiguos que afloran en el trazado pertenecen a la formacion
i - : pizarrosos-grauvaquica (PC), esta formacién pertenece al grupo Domo Extremefio y han sido
Depésitos cuaternarios sobre macizo rocoso ] . .
) o . Junto al Arroyo Aguas Vivas CALICATA-2 deformadas por la Orogenia Hercinica.
sedimentario (pizarras grises)
Los materiales que la constituyen, faciimente erosionables, corresponden al nucleo de
Pizarras y grauvacas Junto al Arroyo Aguas Vivas CALICATA-2 grandes estructuras plegadas y arrasadas que dan lugar a una llanura peniplanizada de gran
(PC) precambricas extension regional.
i Las pizarras son, de acuerdo a los valores de resistencia compresion simple obtenidos en
Pizarras y grauvacas con cuarzo Cara centro N desmonte 1, junto CALICATA.3 _ p : p p ;
(PC) a edificacion actual este estudio, rocas blandas (weak-medium strong rocks, ISRM 1981), por lo general de caracter
pelitico y/fo ampelitico, de tonos dgrises y negros, que afloran en capas generalmente
Denosit ‘ - o - verticalizadas,
Spasnas d‘.:ua etmz.mos. sehre m?c'zo rocase Junto al Arroyo Aguas Vivas CALICATA-4
sedimantaris (pizamas grses) Las grauvacas son rocas duras (strong rocks, ISRM 1981), con tamafio de grano de fino a
grueso, presentan tonalidades grises y verdosas y se encuentran en capas que en general no
superan los 50 cm, aunque ocasionalmente se observan bancos metricos. La esquistosidad es
Pizarras y grauyeces Junto al Arroyo Aguas Vivas CALICATA-4 mas espaciada que en las pizarras, por lo que definen blogues superficiales de mayor tamario.
(EE) pracambnoss La textura de los niveles pizarrosos y esquistosos suele ser lepidoblastica, con tamafios de grano
inferior a 10 micras en las laminas de clorita, sericita e ilmenita que se disponen paralelas a la
Pizarras y grauvacas con cuarzo Cara SW desmonte 1, sobre CALICATA-5 esquisiesidad priacipal.
PC talud actual s . ; :
(PC) Presentes en nuestra area de estudio de forma generaliza, constituyendo el basamento
sobre el que se depositan los sedimentos cuatemarios.
Pizarras y grauvacas con cuarzo Cara SE CALICATA-6
(PC) precambricas Estos materiales (PC) se presentan con diferentes grados de alteracién, pudiendo variar
de entre grado V y grado |I-lll, dependiendo de la zona en la que nos encontremos. En algunos
Pizarras y grauvacas Cara SE, limite parcela CALICATA-7 puntos este material, se presenta altemando niveles de composicién cuarcitica de elevada
(PC) precambricas dureza.
Fuera de parcela, vial frente a CALICATAS Un ejemplo de este caso es reconocido en el punto de reconocimiento C-3 y C-6, donde
Relleno de obra colegio Nazaret ) se reconoce un nhivel pizarroso atravesado por un cuerpo tabular de litologfa cuarcitica.
Pizarras y grauvacas Cara E , desmonte 2 CALICATA-9
(PC) precambricas
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En la zona estudiada estos materiales presentan en general, una buena compactacién y

planos subverticales de bajo espaciado y alta continuidad (Ver capitulo geotécnico del presente
informe)

Fotografia.1. Detalle de cuerpo tabular de litologia cuarcitica que corta a las pizarras PC en el punto de
reconocimiento C-3.

Esta situacion se repite en varios puntos de la zona de actuacion, variando la potencia del
cuerpo cuarcitico, generalmente se testifican cuerpos de entre 5 cm y 20 cm de potencia maxima
testificada.

Es habitual encontrar el contacto entre ambos niveles con una ldmina de oxidacién. Es
predominante este material, PC, en las zonas mas altas topogréficamente hablando.

La unidad PC, es alterables por meteorizacidén y degradacién mecénica, pero presentan
mejores valores geotécnicos sobre todo en plasticidad

Los valores geotécnicos de este nivel PC, dependeran del grado de alteracidén y espaciado

entre los planos de debilidad. Fotografia.3. Detalle de la serie Pizarrosa-grauvaquica (PC) con planos de esquistosidad

verticalizados de bajo espaciado.
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corresponde con la cara mas al E de la zona de proyecto.

3.1.1.2. Depositos cuaternarios (Qa, Ql).

continuacion se pasa a describir.

de potencia variable entre 0.1 y 0.60 m.

importante.

- Depésitos aluviales (Qaly/o de ladera (Ql).

Fotografia.4. Detalle de afloramiento de PC en los taludes que delimitan la zona de estudio, se

Los depésitos cuaternarios que afloran en el area de estudio se han agrupado en distintas
unidades en base fundamentalmente a su geomorfologia, asociada a su vez con las caracteristicas
texturales de los mismos. De este modo, se puede llegar a diferenciar dos unidades, que a

En todos los casos, sobre los materiales cuaternarios se localiza una capa de suelo vegetal

En el caso de los cauces de los rio estudiados, estos rellenos son arenosos de potencia poco

Son depdsitos propios de arroyos de cierta importancia, y asi, en el frazado aparecen

asociados fundamentalmente al arroyo Aguas Vivas.

En la zona estudiada se localiza un nivel de poca potencia de material arenoso-arcilloso
dependiendo de la proximidad al cauce del Arroyo Aguas Vivas, con cantos de diferentes

litologias y morfologias.

Se dan cuerpos sub-redondeados y alargados de litologia pizarrosa y cuarcitica, entre

matriz arenoso-arcillosa abundante.

Estos depdsitos detriticos gruesos estan formados por cantos subredondeados, poligénicos
{mayoritariamente siliceos) y heterométricos (de 1 a 25 cm) dispuestos en lechos lentejonares en
una matriz areno-limosa y areno-arcillosa de tonos marrones, en proporcion muy variable.

Vivas.

Fotografia.5. Detalle de perfil estratigrafico realizado en la zona préxima al Arroyo Aguas

SUELO VEGETAL

ARENAS CON
CANTOS/GRAVA

PIZARRAS
GRISES PC
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3.1.1.3. Materiales antropicos (R).

Bajo este témino se incluyen los materiales antrépicos localizado en los limites de la parcela
estudiada, los cuales estdn formando parte de actuales viales préximos al Colegio Nazaret.

Se trata de un relleno de obras constituido por material pizamoso con diferentes grados de
alteracién, entre material arcillosos de descomposicidn de estas pizarras. En el momento de
realizarse las pruebas de campo el material se encontraba con alto contenido en humedad vy
compacidad media.

Bajo este nivel antrépico de una potencia en tomo a 2.00 m, se localiza un material pizarroso
natural de elevada dureza.

Fotografia.6. Detalle del relleno antrépico localizado en las inmediaciones de la zona de estudia,
cara E junto al Colegio Nazaret
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4, GEOMORFOLOGIA.

4.1.1. Fisiografia e hidrografia

Desde el punto de vista fisiografico, en la zona estudiada se muestra un claro contraste entre
las zonas ocupadas por material PC, las zonas elevadas con pizarras y cuarcita y las zonas
deprimidas ocupadas por depdsitos cuaternarios.

El tipo de paisaje predominante es de escaso relieve, débilmente alomado, desarrollado
sobre los materiales precdmbricos.

La red fluvial se encuentra bien desarrollada, y se organiza en tomo a los cursos principales:
arroyo Aguas Vivas, que delimita la zona de actuacién por su cara W.

En estas zonas es donde mayor material de recubrimiento, suelo vegetal, se detecta.

4.1.2. Unidades Geomorfolégicas

Los modelos geomorfolégicos en la zona de estudio estan ligados casi exclusivamente a las
litologias de los materiales y en algunas zonas estéan en funcidn de las estructuras geolégicas.
Desde el punto de vista geomorfolégico se distinguen las siguientes zonas en el area de estudio.

Zonal

Se corresponde a las zonas donde se encuentran los materiales precambricos PC gque ocupa
casi la totalidad del érea estudiada (Unidad I).

La morfologia de esta zona se caracteriza por un relieve en general ondulado con
pendientes suaves como corresponde a una penillanura de erosidén. En ella se encajan los cursos
fluviales, del arroyo Aguas Vivas.

Los depdsitos coluviales y aluviales (Qa/Ql) se sitUan en la zoha de unién de las vertientes
llanas o deprimidas, presentando un perfil transversal de pendiente suave a media (Unidad Il).

Fotografia.7. Vista general del perfil topografico de la zona, se visualiza el tipo de relieve
predominante en la zona. Zonas deprimidas de cauces y zonas débilmente elevadas.
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5. HIDROGEOLOGIA

Las rocas precambricas aqui representadas tienen una pemeabilidad practicamente nula,
por lo que sera dificil extraer caudales importantes de agua subterrénea. En cualquier caso las
posibles extracciones tendran que aprovechar las zonas de mayor fracturacién aunque los caudales
siempre serén pequefios.

Se ha localizado niveles freaticos y/o humedades en los suelos prospectados prdximos al
arroyo Aguas Vivas.

Con respecto a la hidrogeologia superficial este dominio pertenece a la Cuenca del Tajo y
dentro de éste a la subcuenca del Guadiloba.

El cauce mas destacable de la zona es el Arroyo Aguas Vivas al W de la zona de estudio
que limita la zona de proyecto de N-S por su cara V.

Este arroyo que recorren valles y vaguadas, es de caracter estacional o de escaso caudal
continuo. En el momento de realizar las pruebas de campo, ho presentaba un caudal destacable.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico cabe diferenciar dos tipos de materiales con
diferentes comportamientos:

- Materiales precambricos. Son materiales impermeables salvo en zonas de alteracion vy
fracturaciones muy localizadas y poco profundas proporcionando caudales muy pequefios.

- Materiales cuatemarios: Presentan buena permeabilidad primaria, son semipermeables y los mas
adecuados para el alumbramiento de aguas subterraneas.
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6. GEOTECNIADE LA ZONA.

La zona objeto de estudio estd constituidc por materiales precédmbricos del complejo
esquistoso grauvaquico y cuaternarios. La zona se ubica en una zona de pendiente suave pasando
por tramos donde el relieve es alomado. La zona esta constituida por materiales semipermeables o

La excavabilidad es dificil en las zonas del grupo Ill, el material presenta dureza media excepcién
de las zonas de alteracidn, por lo que los costes de excavacion seran mas elevados.

Es de suma importancia la fracturacién a la que estan sometidos los materiales del tramo, se
pueden generar cufias de rotura y ocasionar derrumbes o desprendimientos de materiales
importantes. En general situacion constructiva aceptable.

incluso impermeables y en las zonas bajas del valle por materiales permeables.
En la Figura 3 se muestra el Mapa Geotécnico General del IGME, escala original 1:200.00. Hoja N°®

La capacidad de carga presumible es media, pudiendo darse inestabilidades segun los 51 Céaceres (IGME) con su leyenda correspondiente.

planos de pizarrosidad y fracturacion.

Los problemas geotécnicos esperables son de tipo litologico o geomorfolégico, definiendo al
terreno como aceptable segun indica el siguiente mapa geotécnico de la zona.

GRUPO/ CAPACIDAD

PERMEABILIDAD DE CARGA

ASIENTO | ESTABILIDAD | EXCAVABILIDAD
Segun el mapa adjunto, esta zona esta constituida por materiales del grupo lllz y I,. El grupo

| esta constituido por depositos cuaternarios (Qa, Q) de ladera y aluviales con matriz arenoso-
arcillosa y cantos redondeados-subredondeados de composicion silicea y pizarrosa.

SUBGRUPO

/1 ALTA MEDIA/BAJA | MEDIO ALTA-MEDIA FACIL-MEDIA

El grupo lll; esta constituido por materiales pizamrosos algo arenosos con diferentes grados
de alteracion y discontinuidades diversas (PC) con intercalaciones de niveles pizarrosos con Cuarzo
y cuarcita.

CUNAS DE

A1 IMPERMEABLE ROTURA

MEDIA MEDIO DIFICIL-MEDIA
- Grupo I: En el tramo estudiado no aparecen de forma notoria, pero pertenecen al subgrupo
l,. Este lo podemos encontrar al pie de las zonas alomadas o en el curso de antiguos cauces
fluviales. Estd constituido por gravas siliceas arenosas o arcillosas. Dan, relieves suaves,
llano, se trata de materiales de alta permeabilidad con un drenaje superficial facil pero con
presencia de nivel freatico préxima. La capacidad de carga de este subgrupo es media-baja
¥ los asientos son de tipo medio. La estabilidad del grupo es alta. Este subgrupo, segun el

mapa geotécnico delimita la zona de actuacion por su cara W, en direccion N-5.

Tabla resumen de valores geotécnicas segun Mapa geotécnico N°51 de Caceres (IGME)

Pueden generar problemas de tipo hidrolégico, condiciones constructivas aceptables.

- Grupo lll: Dentro de este grupo encontramos al subgrupo lll;, los cuales aparecen en gran

medida a lo largo de todo el tramo estudiado (PC). Se frata de pizarras y grauvacas con
algin recubrimiento de materiales tipo rafia. Dan lugar a relieves suaves con tramos
alomados de mayores pendientes. Son materiales impermmeables de drenaje favorable y
escasez de acuiferos.

La capacidad de carga presumible de este grupo es media, pudiendo producirse
inestabilidades a favor de planos de pizarrosidad y fracturacion.
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Fig.3a. Leyenda de Mapa geotécnico N° 51 de Caceres (IGME) con criterios de clasificacion y division.
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6.1. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES.

En funcién de las prospecciones de campo elaboradas se han definido principalmente dos
unidades geotécnicas relevantes para el estudio que nos acomete.

En cada calicata se ha procedido a la testificacion de estratigrafias y toma de muestras
dependiendo del tipo de materiales encontrados, de forma que en cada prospeccidn se han
tomado de 1 a 2 muestras en funcién a los cambios de litologia detectados.

Se han realizado un total de 8 calicatas mecanicas a lo largo de la zona.

Las dimensiones en planta de las excavaciones fueron las necesarias para permitir su
inspeccién y descripcidn teniendo en cuenta las limitaciones de la maquinaria empleada.

La profundidad de las catas realizadas ha sido variable llegando en general al techo de roca
sana, ya que a partir de esta no es posible la excavacién con estos equipos.

No FECHA PROF MAX.
PROSPECCION CALICATA REALIZACION OBJETO ALC?:KADA MUESTRAS
Posible préstamo /
1 C-1 14/04/2016 3.00 3
Desmonte 1
Identificacion /
2 c-2 14/04/2016 entiicacion 3.00 2
colocacion estructura
Posibl &st /
3 c-3 14/04/2016 PRiS presame 1.30 1
Desmonte 1
Identificacion /
4 c4 1410412016 FIEERE 260 2
colocacion estructura
5 c5 qmaznye: | FoobispresEme 3.50 2
Desmonte 1
B C-6 14/04/2016 | Identificacion / viales 2.00 1
7 C.7 14/04/2018 Identificacion/ viales 5 50 2
Identificacion / viales
8 C-8 14/04/2016 2.00 1
9 c9 f4f04r201e: | Posble prestamof 2.60 1
Desmonte 2

La caracterizaciéon se ha efectuado para las unidades litolégicas diferenciadas, y basada en
los resultados de ensayos de laboratorio sobre muestras procedentes del reconocimiento
efectuado en el area.

Dentro de los cuadros de ensayos de cada unidad se incluye la litologia de cada muestra,
diferenciando los tipos de roca en las unidades del sustrato rocoso y la composicién de los suelos.

A lo largo del area estudiada se intersectan materiales precambricos y cuaternarios. La
caracterizacidén geotécnica consiste en el analisis pormenorizado de los resultados obtenidos en
los ensayos de laboratorio, dando validez a todos y cada uno de los ensayos o descartando
aguellos cuyo resultado no se considera fiable o representativo.

En este sentido el proceso seguido ha sido distinto segun se trate de materiales fipo suelo o
de las unidades diferenciadas en el sustrato rocoso.

6.1.1. Ripabilidad y dureza.

Hay numerosos factores que afectan la ripabilidad, como por ejemplo la resistencia
fracturacidn, direccién del buzamiento de la roca, la resistencia a la compresion simple de la roca,
el grado de meteorizacién, la velocidad sismica, la resistencia y rugosidad de las juntas, su

separacion, y sobre todo la masa del tractor.

Las rocas metamdérficas (pizarras), varian su grado de ripabilidad, dependiendo de su

grado de estratificacién o foliacién. Las rocas sedimentarias son generalmente las més ripables.

Asi, cualquier roca altamente estratificada o laminada y rocas con fracturas extensas suelen
ser facilimente ripables.

Las caracteristicas fisicas que son favorables para el ripado son las siguientes:

- Planos frecuentes de debilidad tales como fracturas, fallas, y laminaciones,
- Rocas meteorizadas,

- Rocas con agua y/o humedad penetrando a la formacion,

- Rocas altamente estratificadas,

- Rocas fragiles,

- Rocas con baja resistencia al corte,

- Rocas con bajas velocidades sismicas.
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Las condiciones que hacen dificil el ripado son las siguientes:

- Rocas masivas,

- Rocas que no presenten planos de debilidad,

- Rocas cristalinas,

- Rocas con estructuras capaces de absorber energia,
- Rocas con alta resistencia al corte,

- Rocas con altas velocidades sismicas.

A efectos de excavabilidad el PG3 define tres tipos de materiales o medios:

- Excavacién en roca: comprende a todas las masas rocosas o depédsitos estratificados yfo
cementados y roca maciza sin alteracién que necesitan de métodos especiales para su excavacion
o extraccién (explosivos).

-Excavacién en terreno de transito (suelo alteracién): comprende a los materiales formados por la
descomposicién de rocas, para su excavacién nho soh hecesarios explosivos.

-Excavacién en tierras:. comprende a todos los materiales no incluidos en los grupos anteriores,
bien sean tierra vegetal o rellenos sin compacidad.

Un parametro que da informacidén de estas caracteristicas geomecéanicas es la Velocidad
sismica, asi, para medios rocosos, la Vgsmic €5 Mmayor a 2000 m/s, para las zonhas de transicién la
Viismica toma valores de entre 1000-2000 mfs y para suelos o tierras sin compacidad |a Vismica

toma valores menores a 1000 m/s.

Para la determinacion de la Ripabilidad se puede emplear la clasificacién de VWeaver, en
funcién del tipo de material, alteracién del mismo y diaclasas.

Asi dependiendo del tipo de terreno que se tenga se empleara un tipo u otro de maguinaria;
de forma orientativa se indican a continuacion diversos tipos de maquinarias para la excavacion de
material.

Desgarradores

Metros por segundo x
1000

Fies por segundo x 1000

Velocidad Sismica o

@ BULLDOZER CON 535 H.P.

TIPO DE MEDIO
TIPO DE MAQUINARIA
EXCAVABILIDAD MATERIAL
Facil Tierra, suelo Retroexcavadora
vegetal...
Tréansito, suelos de
Dificil alteracién rocosa, Retroexcavadora/ Bulldézer
compactos
Dificil ity ifiil . Retroexcavadora, voladur.a’is ¥ martillos de
alta produccion.
DESGARRADORES

0

TIERRA VEGETAL
ARCILLA

MORENA GLACIAL
ROCAS VOLCANICAS
GRANITO

BASALTO

ROCAS DE DISLOCACION
ROCAS SEDIMENTARIAS
BITUMINOSA

ARENISCA

LIMO CONSOLIDADO
PEDRA ARCILLOSA
CONGLOMERADO
BRECCIA

CALICHE

PEDRA CALIZA

ROCAS METAMORFICAS
ESQUISTOS

PEARRA

MINERALES Y MENAS
CARBCM

e

L = Ly

—

DESGARRABLE[ | MARGNAL [ ]

NO DESGARRABLE ({1 |

Figura 4a. Tabla de los tipos de desgarradores segan laV de propagacion sismica y ripabilidad
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e
CLASE DE ROCA [ n 1] v v
JDESCRIPCION Roca muy buena Roca buena Roca media Roca mala Roca muy mala
e B >2150 2150— 1850 1850 — 1500 1500 — 1200 1200 - 450
Valoracion % b 2 2 5
JDUREZA Roca extr. dura Rom muy dura Roca dura Roca blanda Roca muy blanda
Valoracion 10 5 2 1 o
ALTERACION Sana Ligeramente sana Alerada Muy alterada Completamente alterada|
Valoracion 9 7 5 3 1
[ESPACIADO DE
JUNTAS (mm) >3000 3000~ 1000 1000 —300 300-50 <50
Valoracion 0 = 20 10 5
SL?NTAS DAGDC Dn:mlnms“ Poco continuas Cnﬁrnmm relleno Cotﬂl:':crgdmn“ Continua con rellenc
Valoracion 5 5 3 o ]
ﬁNTASO LEEL Cermadas Algo separadas Separacion <1mm Relieno <Smm Relleno >5mm
e =Sine 2 i 5 =
JOREENT ACION DE
[DIRECCION Y Muy desfavorable Desfavorable Poco favorable Favorabie Muy favorable
JBUZAMIENT O s
Valoracion 15 13 10 5 3
[VALORACION TOTAL 100-90 90 -7 70 -50 S1-25 <25
[VALORACION DE LA Ext dificil de npar. - = g
RIPABILIDAD Voladura a Muy dificil de rnpar Dificil de npar Faciimente ripable
SELECCION DE ,
QUINARIA - DDIG/DIG DaD8 D8o7 D7
TENCIA (CV) - TIO385 385270 270180 180
- 575290 290200 2000135 135
* La puntuacion por encima de 75 se considera como no ripable sin prevoladura

Figura 4b.Clasificacion de Weaver Ripabilidad.

Para el caso gque nos ocupa, por tratarse de litologias metasedimentaria con alta
fracturacion y diaclasado, muy meteorizadas y estratificadas, se define unas condiciones de facil
ripabilidad, no siendo necesario el empleo de técnicas especiales de excavacion.

Esta premisa se cumple para los materiales identificados en las prospecciones realizadas,
calicatas mecanicas, hasta cotas maximas de 3.60 m, a profundidades mayores la ripabilidad y
excavabilidad se hace mas dificil por presentarse en material menos alterado y fracturado.

6.1.2. Caracterizacion del sustrato rocoso.

Los materiales existentes constituyen un macizo rocoso convencional, y por €llo se ha
empleado la metodologia habitual en estos casos para estimar las propiedades de la roca intacta,
para posteriormente establecer los parametros mecanicos del macizo rocoso.

METODOLOGIA

Esta metodologia se ha empleado para la unidad, PC (pizarras y grauvacas). La
caracterizacién de la BguintacCasifivacionYverver pBitinkilided ensayos de laboratorio y de campo
efectuados, contrastandolos con los datos bibliograficos disponibles.

Una vez determinadas las propiedades de cada litotipo a nivel de roca intacta, deben
minorarse a nivel de macizo rocoso. Para ello, a cada litotipo se le ha asociado un Rock Mass
Ratio (RMR), aplicando |a clasificacién de Bieniawski.

La aplicacién de la clasificacion de Bieniawski en esencia consiste en asignar a cada tipo
de terreno un indice de calidad, denominado RMR que depende de:

- Resistencia a compresidén simple de la roca matriz.
- Condiciones del diaclasado.
- Efecto del agua.

- Posicién relativa de la excavacion con respecto a las diaclasas.

Para tener en cuenta la incidencia de estos factores, se definen una serie de parametros,
asighandoles unas detemminadas valoraciones, cuya suma en cada caso ofrece el RMR que varia
entre Oy 100.

La utilizacion del criterio de comeccion segun la orientacién de la excavacidén puede ser
sustituida por el oportuno estudio de estabilidad de cufias y blogues.

En funcién del RMR obtenido los macizos rocosos se clasificaran en las cinco categorias
siguientes:

% Roca de calidad Muy Buena (RMR entre 81 y 100).

% Roca de calidad Buena (RMR enfre 61y 80).
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# Roca de calidad Media (RMR entre 41 y 80). PR Rango de valores
; Resistencea | 00 “EL 5 0 Mpa 4-10 MPa 2-4 MPa 1-2 MPa
@ Roca de calidad Mala (RMR entre 21y 40). |
roca intacta | COMPresion | 55, yypy 100-250 MPa 50-100 MPa issohrs | 223 | LS [ <t
€ Roca de calidad Muy Mala (RMR menor que 20). il MPx | MEs [P
valor 15 12 Ky - 2 1 4]
" ROD 90-100% 75-90% 50-75% 25-50% <25%
i valor 20 17 13 8 3
EVALUACION PARA LA ZONA ESTUDIADA i dtmmudu :;c;m S 5 G5 S5 o S
K iscontinudades
En el caso del macizo rocoso existente en el tramo estudiado, se ha clasificado como un il 2 i 10 g 5
macizo rocoso con grado de alteracién |1l ity <Im 1-3m 3-10m 10-20m >20m
Valor 6 4 2 | 0
Mediante ensayos de laboratorio se ha comoborado esta premisa puesto que da una q T Nada Err— 01— 1.0mm | —Smm FE—
densidad de 2.6 gricm® pero un grado de absorcién de agua relativamente alto de 4.2 %, lo que 3 Valor 6 5 3 1 0
indica que el material presenta un grado de alteracién medio. % Rugosidad Wiy rugnss Rugoen L]ﬁi::::m Ondulada Sumve
4| ‘
e Valor 6 5 3 1 0
; ; . ’ ; P
. .Po.r lo observadp en las prospecmon:as de campo, el material presenta varlas.dlrecmone.s de - iia ere— e cor———- e -
discontinuidad, produciendo la rotura en cufias, no es muy duro, se trata de un macizo de calidad £ o <5mm >5mm <3mm >S5 mm
mala con un valor de RMR aproximado de 30.. i Valor 6 4 2 2 0
Alteracion [aakiéiada Ligeramente Moderadamente o At ata Desconpuesta
“ : S . . alterada alterada i " 5
Ademas las discontinuidades se presentan poco espaciadas y en ocasiones con relleno — r z 3 - =
arcilloso. T
Flijode ?;_L‘::‘]'},}“ e 0 00,1 0,102 0203 >03
. | peuaen _
;| Sas gmtag f.:;f::;'::‘“ : urm:i:::;ncmr IES:;::?;TL Humedas Goteando Agua fluyendo
valor 13 10 7 4 (i}

Bieniawski en su version 2003,

En el Cuadro 1 se muestran los criterios de valoracidn para aplicar esta clasificacién segun la version de
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1-SUELO VEGETAL NIVEL SUPERIOR F-1 FAMILIA DE DISCONTINUIDAD 1

2-NIVEL PC ALTERADO A TECHO A GRADO V-V F-2 FAMILIA DE DISCONTINUIDAD 2

3-NIVEL PC ALTERADO A GRADO IIl A MURO. F-3 FAMILIA DE DISCONTINUIDAD 3

-4 FAMILIA DE DISCONTINUIDAD 4

Fotografia.8. Detalle de macizo rocoso que se localiza en la zona de actuacion a laizquierda. Arriba a la derecha evaluacion del mismo con sus familias de discontinuidades.
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SECTOR URBANIZABLE 105B
EN CACERES, MONTESOL |1I.

REISTENCIA
TIPO DE A | SRS | comesion | ancuLope | coeriecienTe | “EETRIAP | ResisTivipaD | DENsIiDAD
roca | comprESION 32| kprem?) | RozamienTo | DE PoISSON (Ohm x m} (T’
(Kpfcmz) (Kpfem™) {mis)

GRAUVACA, 273610 260000 60-110 45-50

esaustos | 108-2300 | JOO0O | 20140 | s4-27 0.02-0.20 3107 | 2327
120.000

PIZARRAS 400-2140 a 40-330 36-48 0.21 1.000.000 28927
1250000

Cuadro 2. Resumen de algunas caracteristicas de las rocas existentes en la zona de actuacién.

Pese ha estar constituida la zona por un macizo rocoso en general precambrico, debido a
los diferentes grados de alteracion que presenta y a las discontinuidades gue lo afectan,
determinamos la necesidad de tratar al medio como suelo y no como roca, excepto puntos de
elevada dureza y baja alteracion gue serdn tratados como roca en cuanto a la forma de célculo de
su capacidad portante.

6.1.3. Materiales tipo suelo.

Dentro de este grupo se han incluido los materiales de recubrimiento de alteracién del
macizo rocoso que se encuentra a lo largo del trazado (PC) y depositos cuatemarios (Qa y Ql) con
sus diferentes grados de alteracion.

Para la dasificacién de los suelos se ha procedido a la realizacién de los ensayos
especificados en el Art 330 del PG3 (ORDEN FOM 1382/02), de forma que establezca la posible
aplicacién de estos materiales para ejecucion de ferraplenes.

Se ha procedido a su clasificacidbn geotécnica mediante los sistemas USCS, CASA
GRANDE, FOM 1382/02 y ASTM para obtener mayor informacién de los materiales.

Para la determinacion de las caracteristicas mecanicas de los materiales se han realizado
ensayos para la determinacion del Indice C.B.R. para lo gque con anterioridad se han realizado
ensayos de compactacion Préctor Modificado.

6.1.4. ESTUDIO PARTICULARIZADO DE CADA UNIDAD.

Se han diferenciado las siguientes unidades geotécnicas, que se caracterizan en los
siguientes apartados.

A) Materiales Precambricos: Se trata de material pizarroso-grauvaquico del complejo
esquistoso grauvaquico en sus diferentes estados de alteracion.

B) Depésitos Cuaternarios: depdsitos de ladera y aluviales, areniscosos que intercalan
niveles arcillosos con cantos de grauvaca y pizarra subredondeados. Estos materiales
han sido detectados en las prospecciones de campo, al pie de las zonas de mayor
pendiente formadas por pizarras y grauvacas precambricas, proximos al Arroyo Aguas
Vivas.

C) Rellenos antropicos: Localizados en |os viales proximos a la parcela de estudio, estan
constituidos por unas pizarras con alto grado de alteracion y compacidad baja-media.

En las prospecciones realizadas se ha conseguido la excavacién de los mantos de
alteracion hasta la cota de roca que no ha sido excavada por la limitacién de la magquinaria, por lo
cual ho se ha podido estudiar con detalle.

Se han realizado ensayos de identificacidn de estos materiales a lo largo de la zona de
estudio representando a las pizarras atravesadas en sus diferentes estados de alteracion.

En el Cuadro 4, de los Anexos al documento, se muestra el total de ensayos efectuados en estas
unidades.

A) Materiales Precambricos (PC)

Dentro de la serie del complejo cabe diferenciar las PC (Pizarras y Grauvacas) de las PCM
(Pizarras y Grauvacas Mosquedas 0 metagrauvacas producidas por el metamorfismo de contacto
con los batolitos de Trujillo, Plasenzuela y Montéanchez).

Para el estudio geotécnico de estos materiales se establece un tratamiento general para las
dos series PC y PCM, ya que en el framo estudiado solo localizamos PC.
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Se trata de una potente serie detritica, litoldgicamente constituida por grauvacas, esquistos
y pizarras. Estos materiales son los méas abundantes en la zona de estudio.

-Las pizarras son rocas blandas, por lo general de caracter pelitico y/o ampelitico, de tonos
rojizos-marrones y grises, que afloran en capas generalmente verticalizadas, centimétricas, con
gran densidad de fracturas y esquistosidad apretada que da lugar por alteracion a pequefos
blogues vy hojas de tamarfio centimétrico.

-Las grauvacas, con tamafo de grano de fino a grueso, presentan tonalidades grises y se
encuentran en capas que en general no superan los 50 cm, aunque ocasionalmente se observan
bancos metricos. La esquistosidad es mas espaciada que en las pizaras, por o que definen
bloques superficiales de mayor tamafio.

Fotografia.10. Detalle de un afloramiento del material PC en talud W de la parcela.

Identificacion

Segun la clasificacién unificada (USCS) se trata de suelos tipo GC, Gravas limosas y
arcillosas. Segln la clasificacién ASTM son en general del grupo A-2, que dan un valor general
para cimiento de bueno a regular.

Segun este estudio de dispersidn, los rangos mas frecuentes para el porcentaje de material

gque pasa por los distintos tamices, son:
@ #5mm: pasa 37-60% de material
® #2mm: pasa 18-39% de material
@® #0,4mm: pasa 11-23% de material

€ #0,08mm: pasa 6-14% de material

Los ensayos de plasticidad arrojan unos resultados muy variados entre las distintas pizarras

y grauvacas localizadas, influyendo en estos ensayos el grado de alteracién que presentan.
% Limite Liquido: 2643 %
€ Indice de Plasticidad: 10-19%

La mayor parte de las muestras analizadas dan un indice de plasticidad de 17-18, se
comportan como materiales plasticos es el caso de las grauvacas que conforman el complejo.

Comportamiento mecanico

Los ensayos de compactacién de los materiales con el método de Proctor Modificado
arrojan un valor medio:

@ Proctor Modificado Densidad: 1.97-2.13 glcm®

Humedad: 7-11 %

Los ensayos de determinacion del Indice CBR son en general bajos considerando una
media de dependiendo de los finos que presentan y de su plasticidad:

@ Indice CBR 16
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Los hinchamientos valorados en este ensayo soh muy dispersos y varian entre 0.8 y 2.9 %. VALORACION FINAL Y REUTILIZACION:

Segun los ensayos disponibles, estos materiales son aptos como suelos
SELECCIONADOS, ADECUADOS y TOLERABLES pueden ser utilizados para coronacion de
Expansividad y colapso terraplenes y por supuesto como nlicleo de terraplén, seguin el tipo de trafico y el disefio del firme.

Para estos de materiales, por clasificacion, no son susceptibles de determinacion de los
parametros de hinchamiento y colapso.

Ensayos quimicos
El contenido en materia organica medio es del 0,11% vy el de sales solubles de 0.06 %.
Excavabilidad y reutilizacion

Se trata de materiales tipo suelo, por lo que se consideran excavables hasta las cotfas
reflejadas en las calicatas de prospeccion ya que seguido a estos materiales se encuentra la roca
metasedimentaria muy poco alterada y de mayor dureza.

A efectos de excavabilidad segun el PG3, en la zona estudiada se define tres tipos de
materiales o medios, de los descritos en el capitulo 6.1.1 Ripabilidad y dureza.

Se identifican medics de excavabilidad facil ¢ tierras, medios de excavabilidad dificil o de
transito y medios de excavabilidad muy dificil o tipo roca.

El material que se estudia en este capitulo se comesponde con materiales tipo suelo o
tierras, por lo que se define una ripabilidad y excavabilidad de facil a dificil, en funcién de la zona y
la profundidad en la que nos encontremos.

El rango entre facil y dificil, dependeré del grado de alteracién de este material PC.

Asi, los desmontes mas caracteristicos de la zona estudiada presentan un valor de
ripabilidad y excavabilidad de facil en cotas superficiales (suelo vegetal y rellencs) a dificil entre
cotas de 1-3.60 m.

Para aplicar la clasificacion de VWeaver, se frataria al material como una roca muy mala de
clase V, obteniéndose una valoracién de ripabilidad < 25 PUNTOS- FACIL, para la que se emplea
por norma general, una maguinaria pesada de tipo D7 ( ver tabla 5.b)
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B) Depésitos cuaternarios (Ql/Qa).

Es el material menos abundante de la zona estudiada, se trata de materiales de medios
aluviales y de ladera. Aparecen en antiguos cauces fluviales o al pie de zonas de pendiente suave
constituidas por grauvacas y pizarras.

Las principales litologias que aparecen en el framo de estudio son arenas arcillosas con
cantos subredondeados pizarrosos, pero se trata de niveles de escaso espesor (Entre 0.3-0.60m) y
con limites no muy bien definidos. Aparecen a techo de la unidad precambrica PC,

Este tipo de materiales son mas abundantes hacia la cara VW de la zona estudiada, por donde
discurre el Arroyo Aguas Vivas (NYW-5W).

Fotografia. 11. Detalle de material cuaternario encontrado en la prospeccién C-4. Grava arcillosa
o arcilla con cantos de grauvaca y pizarra.

Fotografia. 12. Detalle de material cuaternario encontrado en la prospeccion C-2. Grava arenosa o
arena con cantos de grauvaca y pizarra.

C) Rellenos antrépicos (Ra).

Este tipo de material se localiza en los viales proximos a la zona de proyecto, concretamente
en el punto de reconocimiento C-8, proximo al Colegio Nazaret, delimitando a |la parcela por su cara
E de la zona estudiada.

Esta constituido por unas pizarmras con alto grado de alteracion, grado V-V, descompuesto en
parte a arcillas rojizas. Este nivel presenta compacidad media-baja y esta mezclado con terreno
vegetal.
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6.2. ESTUDIO DE MATERIALES.

Los materiales constituyentes de la parcela que nos ocupa se clasifican de acuerdo con el
pliego PG-3 articulo 3 de terraplenes en materiales seleccionados en la mayor parte, a excepcién
de los suelos mas alterados que se clasifican como adecuados y tolerables.

Se ha llegado a esta detemminacién una vez realizadas las prospecciones de campo y los
diferentes ensayos de laboratorio hechos a las muestras recogidas en la campafia de campo
realizada.

En la zona podemos diferenciar dos grandes grupos, segun su litologia y clasificacion por el
PG-3. Litolégicamente encontramos pizarras y grauvacas (PC) y depdsitos de ladera (Ql) yfo
rellenos (Ra). Segun el PG-3 estas litologias dan materiales seleccionados (presentan buena
granulometria pero alta plasticidad) y en algunos casos adecuados o tolerables al producirse un
aumento de alteracion.

Un ejemplo de material seleccionado de litologia PC (alterado a grado IlI-IV) son los
materiales extraidos de la C-2, margen de Amoyo Aguas Vivas, sobre el que se depositan depdsitos
Cuatemarios (Ql) a medida que se profundiza en el terreno se reduce el grado de alteracion.

Se trata en este caso de un material plastico y porcentaje de finos del 9.3 %. Ademas
presenta menos del 0.2% de materia organica y menos del 0,2 % de sales solubles. Por lo tanto, se
trata de un material apto para terraplenados (coronaciones, cimientos, nicleos y espaldones de
terraplén)

Como materiales adecuados seglin el Pliego de Prescripciones Técnicas, encontramos los
suelos extraidos de las C-1 y C-7. Litoldgicamente se comesponden con unas pizamas muy
degradadas, alteradas a grado IV-Ill aunque reduce esta alteracién en profundidad. El material
presenta un porcentaje de finos del 7-17 % con plasticidad. Ademas presenta menos del 0.2% de
materia ademas el contenido en materia organica es inferior al 2 % por lo que consideramos al
material como apto para terraplenes.

Casi |a totalidad de |la zona estudiada esta ocupada por materiales seleccionados segun el
Pliego de Prescripciones Técnhicas, a excepcion del material extraido de laC-5 (desmonte 1) y C-7
(capas mas superficiales), donde el grado de alteracion del material es mayor y dando
clasificaciones del material como Tolerables.

Incidir en el sistema de fracturas asociadas, ya que en funcién de esta fracturacién se
pueden llegar a generar derrumbamientos de materiales.

En los puntos donde aparece grauvaca en lugar de pizarra, la alta compactacién de dicho
material dificultara las labores de desmonte por lo que hay que prever un aumento en el coste de
excavacion.

Por ofro lado, los puntos donde aparecen charcas o cruce de rios pueden acarrear
problemas de infiltraciones lavando el material o incluso afectando a la estabilidad de los mismos y
produciendo encharcamientos durante las obras.

6.2.1. APROVECHAMIENTO DE MATERIALES.

En funcién de las prospecciones de campo realizadas y de los ensayos elaborados a las
muestras recogidas en campo se define un tipo de explanada apta para el tramo estudiado.

En general, la totalidad de la zona esta constituida, segun el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de camreteras y puentes, por materiales seleccionados aptos para
terraplenes y explanadas. Existen materiales de menor calidad, estan mas alterados, se clasifican
como adecuados y en algunos casos tolerables en algunos casos.

Estos materiales serian capaces de constituir los siguientes tipos de explanadas que se
define en funcién del resultado que den las Placas de Carga durante la gjecucion de la obra:

Ver cuadro 5. Caracterizacién de la explanada para suelos seleccionados, adecuados y tolerables.
Segun la Norma 6.1 de la OC10/2

Una vez definida la explanada se podran valorar los tipos de firmes; definidos por €l tipo de
explanada y el tipo de trafico que transita la zona de estudio.
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SUELOS SELECCIONADOS (2) y (3)

SUELOS TOLERABLES (0)

- - 1 |eo
min
> 100 0 2 |45
5-E5T1 | 25 0
3 100 0
30 S
2 0
2 P
ROCA (R) 1 |50
0
s-EsT3 |30 |s-EsT3| 30
2 |30 1 |50
0 0

Cuadro 5. Caracterizacion de la explanada para suelos seleccionados, adecuados y tolerables segin PG3.
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6.2.2. PRESTAMOS Y CANTERAS DE LA ZONA.

Es viable la explotacidn de préstamos en la zona para obtencion de materiales al menos
adecuados y posiblemente seleccionados.

Canteras proximas: Aridos Sevilla (Arroyo de la Luz), La Cumbre (Plasenzuela), Aridos Olleta
(Madrigalejo), Aridos C.G. (Caceres).

En lo que respecta a las canteras existentes de |la zona, incluimos un listado con su ubicacion:
% Aridos Sevilla, en Arroyo de la Luz Caceres.
@ Cantera La Cumbre, en Plasenzuela Céaceres.
% Aridos Olleta, en Madrigalejo Céceres.

@ Aridos C.G. en Céceres.

7. RIESGOS DE TIPO GEOLOGICO Y GEOTECNICO.

Si bien a priori uno de los problemas que pueden derivarse de la haturaleza litoloégica de
las formaciones existentes en la zona, habria que asociarlos a los deslizamientos gravitacionales
asociados a zohas de recubrimientos coluviales, de acuerdo con las indicaciones relativas a su
disefio que se mencionan en el Estudio Geotécnico no se prevé que puedan afectar al trazado.

Otro aspecto negativo de caracter litoloégico esta representado por la presencia de
horizontes de alteracidén en las series pizamrosas precambricas, en especial bajo el contacto con
los recubrimientos cuaternarios.

La heterogeneidad litoldgica que puede aparecer en los depdsitos aluviales, puede
ocasiohar una serie de problemas mecanicos al ser sometidos a cargas.

Los materiales precambricos que constituyen casi la totalidad de la zona estudiada,
presentan estructuras esquistosas y foliadas, diversos sistemas de fallas y diaclasas, complejas
estructuras de plegamiento con contactos mecanizados, y areas con profundas alteraciones.

Estos caracteres estructurales van a tener una incidencia negativa en la construccién de
desmontes, existiendo un riesgo alto de gue se produzcan deslizamientos planos, cufias,
desprendimientos y vuelcos en los taludes de excavacion.

La capacidad de carga, que de forma generalizada se estima media para los terrenos,
podra sufrir pérdidas importantes en su valor como consecuencia de la alteracién y tectonicidad
acusada de los materiales. Asimismo, deben considerarse peligrosas y con capacidad soporte
reducida las superficies del terreno con pendientes acusadas, siempre en funcion de la orientacidon
de los planos de discontinuidad.

En algunos puntos se presentan zonas de dificultad para e trazado de vias de
comunicacion, ya que se trata de materiales de mayor dureza gue dificultaran la excavacion.

Los relieves alomados, con deshiveles poco importantes, van a generar escasos
problemas en el trazado de una obra lineal.

Los depdsitos cuatermarios presentan menos capacidad de carga y pueden dar problemas
de tipo hidrolégico, tipo inundaciones en épocas de lluvias.
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7.1. RIESGOS HIDROLOGICOS

Se debera cuidar especialmente el drenaje de los terrenos cuaternarios y areas de pizarras
alteradas precambricas, para evitar que el agua se infiltre en la plataforma y produzca el
reblandecimiento de los materiales que la integran.

Otros problemas de indole hidrolégica son los derivados de la dindmica fluvial,
principalmente grandes crecidas que originen erosiones, arastres y aterramientos.

7.2. RIESGOS ASOCIADOS A TALUDES Y LADERAS

La hidratacién de los materiales arcillosos en los coluviales y en los horizontes de
alteraciébn precémbricos provoca la degradacidon de las caracteristicas resistentes de estos
materiales y sobrecargas que daran origen a numerosos procesos de inestabilidad en laderas y
taludes de desmontes, o la reactivacién de deslizamientos ya existentes.

Podran darse problemas de estabilidad cuando existan formaciones detriticas cuaternarias
gue puedan quedar colgadas en la cabecera de laderas y taludes, sera esta circunstancia la que
origine inestabilidades en laderas y taludes y el deterioro de los mismos

Los materiales precambricos presentan estructuras esquistosas y foliadas, diversos
sistemas de fallas y diaclasas, complejas estructuras de plegamiento con contactos mecanizados,
y areas con profundas alteraciones. Estos caracteres estructurales van a tener una incidencia
negativa en la construccién de desmontes, existiendo un riesgo alto de que se produzcan
deslizamientos, desprendimientos y vuelcos en los taludes de excavacion.

7.3. RIESGOS PARA LAS CIMENTACIONES DE ESTRUCTURAS

En la llanura aluvial y fondos de valle puede existir un horizonte freatico de naturaleza
temporal a nivel de superficie, que origine problemas relacionados con la capacidad portante y la
posibilidad de que puedan crearse asientos diferenciales.

La capacidad de carga, que de forma generalizada se estima media-alta para los terrenos
precambricos, podra sufrir pérdidas importantes en su valor como consecuencia de la alteracion y
tectonicidad acusada de los materiales.

Asimismo, deben considerarse peligrosas y con capacidad de soporte reducida las
superficies del terreno con pendientes acusadas, siempre en funcidén de la orientacion de los
planos de discontinuidad.

Por ofro lado, se estima una capacidad de carga mas baja para los depésitos cuaternarios,
con asientos medios a corto plazo.

En general el material presente en la traza no ocasiona grandes problemas geoldgicos-
geotéchicos, esta considerado como aceptable y como se apunta en péarrafos superiores los
problemas ocasionados estdn relacionados con la litologia de estos materiales, mas
concretamente con el grado de alteracién que presentan.
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7.4. SISMICIDAD
la superficie del terreno), y el coeficiente de distribucién K, que tiene en cuenta la influencia de los

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del Mapa de distintos fi det ¢ q | i idad sismica d q ¢
Peligrosidad Sismica que suministra, para cada punto del territorio y expresado en relacién al Istintos fipos de ferremolos esperados en fa peligrosidad sismica de cada punto.
valgr de la gravedad, la aceleracién sismica bésica ab (un valor caracteristico de la aceleracién De acuerdo con la zonaciéh de la Norma de Sismorresistente publicada B.O.E n® 244
horizontal de (Ministerio de Fomento, 2002), y denominada NCSR-02, se asigha a toda la zona estudiada una

aceleracion sismica basica (ab) menor a 0,049, siendo g la aceleracién de la gravedad, con una
probabilidad anual del 0,001 (Figura 4.4.a) y un coeficiente de distribucién unitario (K= 1,0).

a.=S-p-a

WARA HIMSCO DR LA NOWMA BISMORMSETENTE

Zonade
estudio donde,

p = Coeficiente adimensional de riesgo, funcidon de la probabilidad aceptable de que se
exceda a. en el periodo de vida para el que se proyecta la construccién. Para una
construccidon de importancia nomal toma un valor de p = 1,0.

= (ﬁr S = Coeficiente de amplificacion del terreno.
T v
Wi ) I“ , Que para p-a, = 0,1g, toma un valor de:
& Sis i
— PP 125
R Para 0,1g< p-a,<0,4g, toma un valor de:
fim - O [ B [ 306
Figura 5. Situacién del drea de estudio dentro del mapa de peligrosidad sismica en Espaiia, 125 P g 125
establecido por la Norma Sismorresistente NCSR-02. Las lineas continuas indican valores de la
aceleracién basica de calculo, y las discontinuas corresponden a valores del coeficiente de Para 0,49 < p-a,, toma un valor de:

contribucién de sismos lejanos de la fractura Azores-Gibraltar.
S$=10
Siendo C, un coeficiente de terreno que depende de las caracteristicas geotécnicas del temeno de

Segun |a anteriomente citada norma NCSR-02, el proyecto se clasifica como "De especial cimentacién (Cuadro 6). Los temrenos se clasifican en los siguientes tipos:

importancia”, gue se corresponde con construcciones cuya destruccion por acciones sismicas puede

interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastroficos.
@ Temeno tipo |: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de

La aceleracion sismica de calculo (ac) se define en la norma NCSR-02 como: propagacion de las ondas elasticas fransversales o de cizalla, Vs > 750m/s.
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Vs> 200 mfs.

@ Terreno tipo II: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros. Velocidad
de propagacién de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 750 m/s = Vs > 400 m/s.

@ Terreno tipo lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia
firme. Velocidad de propagacién de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s =

@ Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, ¢ suelo cohesivo blando. Velocidad de propagacion de
las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vs < 200 m/s.

TIPO DE TERRENO

COEFICIENTE C

1.0

1.3

1.6

IV

20

C=2C"/30

Cuadro 6. Coeficiente de terreno segin tipo.

Segun la NCSR-02, para obtener el valor de calculo del coeficiente C se determinaran los
espesores e, €, €3 Y &4 de terrenos de los tipos |, I, Il y IV respectivamente, existentes en los 30
primeros metros bajo la superficie, y se adoptard como valor de C la media obtenida al ponderar los
coeficientes C, de cada estrato con su espesor g, en metros, mediante la expresion:

Dado que la a, del area de estudio es inferior a 0,04g, y de acuerdo a la propia NCSR-02
(articulo 1.2.3), ésta no es de obligatoria aplicacidén para este tipo de construccion.

De acuerdo con estos dos mapas, la zona de estudio {Caceres) esta incluido en la zona de
sismicidad baja y |la aceleracion sismica basica (ab) de la zona es inferior a 0,04 g.
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8. CAPACIDADES PORTANTES DEL TERRENO

; : . . Dy = Profundidad de la cimentacion [m]
En este capitulo se estiman los valores de capacidades portantes supuestas vy los métodos

de calculo para materiales tipo suelo y materiales tipo roca S = Asiento tolerable [mm]

De forma general, la zona esta ocupada por un macizo rocoso de calidad mala-baja, con alto Ademas cumplira: {1 + (D / 3B} sera < 1.33

grado de alteracion y fracturacion, asi, se toma como base que para macizos rocosos del grupo 3
(PIZARRAS Y ESQUISTOS CON FOLIACION ONDULADA) asignado segun el Anexo E del

EUROCODIGO env-1997-1:1994, un rango de capacidades portantes de entre 0.25 MN/m? a 10 ESTIMACION DE ASIENTOS
MN/m®,
Asi, los asientos estimados, segun las caracteristicas gectécnicas especificadas seran
Para el caso que ocupa el presente documento, se establece como limite maximo 0.25 menores de 2.5 cm.
MN/m? debido a que se presentan discontinuidades poco espaciadas (< 0.06 m). Para este método seria necesaria la realizacion de pruebas DPSH.

Para materiales tipo suelo o con alto grado de alteracion, se establece el método de calculo el
Método simplificado para la determinacion de la presién vertical admisible de servicio en

suelos cohesivos.

Asi se obtendra de manera mas precisa el grado de compactacién del material existente en
estos puntos y su posible capacidad portante.

Método Cédigo técnico de la Edificacién: Método simplificado para la

determinacién de la presién vertical admisible de servicio en suelos cohesivos:
[KN/m2]

Para B < 1.2m. Qadm=12* N* {I+(D / 3B} *(S./25.4)

Para B> 1.2 m. Qadm =8 N*1+(D/ 3B*{(B + 0.3) / B}* *(S,/25.4)
Donde:

N = Ngt c. En el caso de realizar ensayos DPSH, correlacionamos el Nppsy al Neg,

mediante |las expresiones:
Suelos cohesivos: Ngpr=13*Log1g Nppan-2

B = Ancho de la zapata maxima [m]
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Una vez analizado los datos de campo y valores obtenidos en los ensayos de laboratorio, se
determina que la zona objeto de estudio estda constituida en casi su totalidad por materiales
precambricos de la unidad PC, pizarras y grauvacas, con diversos grados de alteracion.

En las zonas préximas al Amoyo Aguas Vivas, se localizan depésitos cuaternarios de relativa
baja potencia sobre los mismos depésitos PC de mayor compacidad vy resistencia mecanica.

Por lo general, los materales que constituyen la zona presentan alta dureza, pero al
presentarse diversos niveles de alteracién vy altos grados de fracturacién, su excavabilidad es facil-
dificil, a excepcién de los cuerpos cuarciticos localizados en las zonas méas elevadas en forma de
cuerpos tabulares.

La capacidad de carga se estima sea de media-alta, basando su célculo en el Método del
EUROCODIGO para rocas muy débiles o con alto grado de fracturacion.

En cuanto a clasificacién, se presentan en la zona de estudio materiales SELECCIONADOS,
ADECUADOS y TOLERABLES en funcidn del grado de alteracion que les afecte.

Se pueden emplear o reutilizar estos materiales para terraplenes, segln la normativa

indicada en el PG3, para Coronacion-cimiento y ntcleo.

A la hora de fomar explanadas, se seguira lo indicado en el PG3 articulo 330, segln el tipo

de material que tengamos debajo de la misma.

Los riesgos que pueden acontecerse en la zona de estudio, estaran relacionados con la
litologia (alteracidn de materiales), cambios de niveles freaticos (no localizados durante los trabajos)
y formacion de cufias de rotura en taludes o desmontes por la alta fracturacion del material.

Como recomendacién para futuras edificaciones, se plantea la necesidad de realizar un
estudio particularizado y/o especifico para determinar con mayor exactitud los valores de capacidad
portante y los riesgos que puedan darse para dicho caso determinado.

Se recomienda no realizar cimentacion directa sobre materiales tipo suelo vegetal, o
rellenos antrépicos no controlados con baja compacidad.

En casc de cimentacién en roca sana, encgjar dicha cimentacién perfectamente en la roca

para evitar descalces.

Pese a no detectarse la presencia de niveles freaticos en la zona, se muestran niveles con
cierta humedad, por lo que se recomienda la realizacién de un drenaje para evitar cambios en el
material (PC) por alteracion o lavado de material.
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PERFIL I-I"(SW-SEB>

NE

384.0
3830
38210
3810
3800
3790
3780
377.0
3760
3750
3740
3730
37240
3710
3700
369.0
368.0
367.0
366.0
365.0
364.0

3630

384.0

3830

382.0

381.0

380.0

3790

382.0
3810
380.0
379.0
378.0
377.0
376.0

3735.0
374.0
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REDACCION PROYECTO

ESTUDIO GEOLOGICO-GEQTECNICO

EXP-192/16 SECTOR URBANIZABLE

1.06B/CACERES/MONTESOL Il

CALICATA:

COORDENADAS UTM USO 29

COORDENADAS GPS

x= 307 29 26887 N

LATITUD= 39430811

C-1

y= 6°22° 24407 W

LONGITUD=-6 376207

OTRAS REFERENCIAS

CLASIFICACION
TESTIFICACION el ENSAYOS DE LABORATORIO
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Y-t | Suelowvegetal: Se de un suelo vegetal arenoso-arcilloso de color rajizo gue
muestra restos de materia vegetal, raices...
PC: Macizo rocoso alterado: Consiste enun material pizarroso con alto grado
de alteracion, Se trata de unas pizarras con grado de alteracion ¥, aparece
descompuesta casien su totalidad a unas arenas arcillosas. A mediada gue se
i c1
1 profundiza en el nivel el grado de alteracidn va disminuy endao. 511 A F B
) Q
PC: Macizo rocoso alterado: Consiste en un material pizarroso con grado de Q
: =L
alteracion |V, aparece descompuesta casi en su tolalidad & unas arenas e
arcillosas Se distinguen algunos cuerpos angulosos entre la arcilla cuando se &)
extrae el material con |2 maguina excavadora, o E
i 98} Adecua 25,9 3/
su-2 A M M =B GC A-2-6 do cL 932 ”'1 7'7
c . B
2 -
PC: Macizo rocoso alterado: Consiste enun material pizarraso con grado de
alteracidn |l pese a aparecer descompuesta a arcillas arenosas, |a proporcidn
de esta respecto de la de cuerpos rocosos 85 muy baja. Por la accidn de la
retroescavadora el material se descompone en cuerpos angulosos de diversos
tamafios. Presenta mayor durezay compacidad que los niveles superiores, Se
pueden ver diversas familias de discontinuidades y esquistosidad.
SslAalo| A
Seleccio 250 38,90
3 SU-3 GC A-2-B nade cL 84 5.0 17.47 010 0,04 1,979,212, 22,9
FIN DE CALICATA 3,00 m. |

(") MUESTRA TOMADA NO ENSAYADA

(*1) TIPO DE MUESTRA: A-ALTERADA,; |-INALTERADA.
(*2) EXCAVABILIDAD: F-FACIL; M-MEDIA; D-DIFICIL; R-ES RIPADO POR LA MAQUINA; H-SE EMPLEA MARTILLO.
(*3) ESTABILIDAD: A- ALTA; M-MEDIA; B-BAJA; MB-MUY BAJA.

OBSERVACIONES: LA CALICATA HA PERMANECIDO ABIERTA DURANTE UN TIEMPO DE 15 MIN.
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Urbanizacién Sector S.1.05b “Montesol I’ en Caceres.

AGRUPACION DE INTERES URBANi,STICO DEL SECTOR S.1.05b DEL
PGM DE CACERES

Doc. N°1.- Memoria y sus Anejos.

o

CONTROL

Calidad & Medio Ambiente

REDACCION PROYECTO

ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

EXP-192/16 SECTOR URBANIZABLE

1.05B/CACERES/MONTESOL [l

CALICATA:

COORDENADAS UTM USO 28

COORDENADAS GPS

= 39029 27257 N

LATITUD= 39450850

C-2

y= B9 22" 3712 W

LONGITUD=-6.376978

OTRAS REFERENCIAS. Emplazada junto al Arroyn Aguas Vivas

CLASIFICACION

SUELOS.
— A o =
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E s o w o] E . ;
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] SV:Suelo vegetal: Se de un suelo vegetal arenoso-arcilloso de calor rajizo que 'i: B
muestra restos de materia vegetal, raices. 8 g
=
i L
8 e
o2 C 2
1 1 e Al FIMB]l==
<1 QL:Depdsitos cuaternarios: Se trata de unas gravas arcillosas gue envuelven  JEEEEE
cantos angulosos de composicidn pizarrosa y quarcitica, Se extraen cantos de
diveros tarmafios y morfologias. Presenta ata humedad y muy baja estabilidad.
PC: Macizo rocoso alterado: Consiste en un material pizarroso con grado de
2 50 alteracian |V aparece descormpuesta casi en sutotalidad a unas arenas
% arcillogas. Se distinguen algunos cuerpos angulosos entre la arecilla cuando se s
exirae el material con la maquina excavadora £ AlMIM Seleccio ar | 28,70
sU-2 GC A-2-4 Hada cL 9.3 713 10,0
250
e alteracion |l,pese a aparecer descompuesta a arcillas arenosas, la proporcion
3 : de esta respecto de la de cuerpos rocosos es muy haja. Por la accion de la
3.00 retroescavadora el material se descompone en cuerpos zﬂgulusus de diversos
FIN DE CALICATA 3,00 m.
4
5

(*) MUESTRA TOMADA NO ENSAYADA

(*1) TIPO DE MUESTRA: A-ALTERADA,; |-INALTERADA.
(*2) EXCAVABILIDAD: F-FACIL; M-MEDIA; D-DIFICIL; R-ES RIPADO POR LA MAQUINA; H-SE EMPLEA MARTILLO.
(*3) ESTABILIDAD: A- ALTA; M-MEDIA; B-BAJA; MB-MUY BAJA.

OBSERVACIONES:LA CALICATA HA PERMANECIDO ABIERTA DURANTE UN TIEMPO DE 15 MIN.
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Urbanizacién Sector S.1.05b “Montesol I’ en Caceres.

AGRUPACION DE INTERES URBANi,STICO DEL SECTOR S.1.05b DEL
PGM DE CACERES

Doc. N°1.- Memoria y sus Anejos.

(-

CONTROL

Calidad & Medio Ambiente

REDACCION PROYECTO

ESTUDIO GEOLOGICO-GEQTECNICO

EXP-192116 SECTOR URBANIZABLE

1.05B/CACERES/MONTESOL Il

CALICATA:

COORDENADAS UTM USO 29

COORDENADAS GPS

x= 39° 29" 2923" N

LATITUD= 38491438

C-3

y= 6°22° 3032 W

LONGITUD=-6.375094

OTRAS REFERENCIAS: Prixima a tarres eléctricas..

TESTIFICACION

CLASIFICACION

ENSAYOS DE LABORATORIO

SUELOS.
— A [u] =
E o " i = £
= =
o - . 1 = v |o o —_ w B e
z | 3 g gl a e | G2l |2 |w |2 | £ 1g : @ |2
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SV:Suelo vegetal: Se de un suelo vegetal arenoso-arcilloso de color rojizo gque

muestra restos de materia vegetal, raices. i o

DO Vena de cuarzo/Cuarcita; e trata de Un cUsrpo INTrusivo tabular de 0

litologia cuarcitica, de color blancoy elevada dureza, entre niveles de pizarra A R A ,4_:

rojiza. El material rarpe por la accidn de la maguina en farma de cuerpos E

subredondeados con aristas irregulares dando cantos de diversos tamarios. E

PC: Macizo rocoso alterado: Consiste en un material pizarroso con grado de o

alteracion |-l Porla accidn de a retroescavadora el material se descormpone o] (o]

1 Bn cuerpos angulosos de diversos tamafios. Presenta may or dureza y Y A D A < o7 |FelECCin 1860 | 41,17 15,21
*BU-1 GC A-2T cL 86 0,0e 00z 213076

compacidad gue los niveles pizarrosos de ofras calicatas. Se pueden ver nada 80.s 16,1 1,81

diversas familias de discontinuidades y esquistosidad v planos oxidados.

Aparece intercalado con niveles dm de cuarzo.

FINDE CALICATA 1,30 m.
2

(") MUESTRA TOMADA NO ENSAYADA

(*1) TIPO DE MUESTRA: A-ALTERADA,; |-INALTERADA.
(*2) EXCAVABILIDAD: F-FACIL; M-MEDIA; D-DIFICIL; R-ES RIPADO POR LA MAQUINA; H-SE EMPLEA MARTILLO.
(*3) ESTABILIDAD: A- ALTA; M-MEDIA; B-BAJA; MB-MUY BAJA.

OBSERVACIONES: LA CALICATA HA PERMANECIDO ABIERTA DURANTE UN TIEMPO DE 15 MIN.
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AGRUPACION DE INTERES URBANISTICO DEL SECTOR S.1.05b DEL

Urbanizacion Sector S.1.05b “Montesol 11I” en Caceres. PGM DE CACERES Doc. N°1.- Memoria y sus Anejos.
REDACCION PROYECTO COORDENADAS UTM USO 28 COORDENADAS GPS
CALICATA: , ~
ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO K= 397 29" 37637 M LATITUD= 29483773
C 0 N T R 0 L EXP-192/16 SECTOR URBANIZABLE y= B7 22 3434 W LONGITUD= -6.376203
Calidad & Medio Ambiente 1.06B/CACERES/MONTESOL IlI C 4 OTRAS REFERENCIAS: Proxima al Aoy Apuas Yivas y limite de parcela.
CLASIFICACION
TESTIFICACION iy ENSAYOS DE LABORATORIO
— . [u] =
E a w =] = 5
3 = o = i B e
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SV: Suelo vegetal: Se de un suelo vegetal arenoso-arcilloso de color rojizo gue g
muestra restos de materia vegetal, raices. E
— S
T
‘| OL:Depdsitos cuaternarios: 2 e trata de unas gravas arenosas que envuelven E
cantos angulosos de composicidn pizarrosay cuarcitica. Se extraen cantos de c-4 A F M £
1 5 =50
diveros tamarfios ¥ morfologias. Presenta afta humedad v muy baja estabilidad.
PC: Macizo rocoso alterado: Consiste en un material pizarroso con grado de
= alteracidn |v-1ll aparece descompuesta casi en su totalidad a unas arenas 8
arcillosas. Se distinguen algunos cuerpos angulosos entre la arcilla cuando =8 =
extrae el material con la maguina excavadora '6
2 =
L
=]
PC: Macizo rocoso alterado: Consiste en un rratetial pizarroso gris con grado SCLfQ A D A g 5C A2 Seleccio oL 63 20w 26,71
de alteracion lll. Por |2 accion de |3 retroescavadora el material se descompone nado ’ 79,7 10,03
en cuerpos angulosos de diversos tamafios. Presenta alta durezay compacidad
— Se pueden ver diversas familias de discontinuidadesy esquistosidad v planos
oxidados. -
3
FIN DE CALICATA 2,60 m,
4
5
OBSERVACIONES:LA CALICATA HA PERMANECIDO ABIERTA DURANTE UN TIEMPO DE 15 MIN.
(*) MUESTRA TOMADA NO ENSAYADA
(*1) TIPO DE MUESTRA: A-ALTERADA; |I-INALTERADA.
(*2) EXCAVABILIDAD: F-FACIL; M-MEDIA; D-DIFICIL; R-ES RIPADO POR LA MAQUINA; H-SE EMPLEA MARTILLO.
(*3) ESTABILIDAD: A- ALTA; M-MEDIA; B-BAJA; MB-MUY BAJA.

Testificacidn Calicatas
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Urbanizacién Sector S.1.05b “Montesol I’ en Caceres.

AGRUPACION DE INTERES URBANi,STICO DEL SECTOR S.1.05b DEL
PGM DE CACERES

Doc. N°1.- Memoria y sus Anejos.

(-

REDACCION PROYECTO COORDENADAS UTM USO 29 COORDENADAS GPS
CALICATA:
ESTUDIO GEOLOGICO-GEQTECNICO x= 39729 26.29" N LATITUD= 39 490636
C 0 N T R 0 L EXP-192/116 SECTOR URBANIZABLE C 5 y= 622 2049° W LONGITUD=-6.374864
Calidad & Medio Ambiente |.O5BICACERES/MONTESOL 1l OTRAS REFERENCIAS: Desmonte 1, junto antigua edificacion
CLASIFICACION
TESTIFICACION s ENSAYOS DE LABORATORIO
— . o =
E H w § = E'e
3 — [
z |z s . Tla SIP I T BES - T R I O i £ |z = |2 2 |s
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o SV:Suelo vegetal: Se de un suelo vegetal arenaso-arcilloso de calor rojizo que
02007, muestra restos de materia vegetal, raices.
h— PC: Macizo rocoso alterado: Consiste en un material pizarroso griséceo, con
grado de alteracian V-1l aparece descompuesta casi en su totalidad a unas
1,10 arenas arcillosas. Se distinguen algunos cuerpos angulosos entre [a arecilla
cuando se extrae el material con la maguina excavadora, E grado de alteracion ts U A M A Tolerabl 9,80 42,31
1 va disminuyendo con la profundidad. !l b 8 et 827 e ah 138 61,2 18,6
=
130 E
w
=
LLl
- =]
Q
=
2
PC: Macizo rocoso alterado: Consiste en un rmaterial pizarroso rojizo con o5
grado de alteracian Il y a techo del nivel grado IV, Por la accian de la !l au-2 A D A ac AT Tolerabl oH 121 33,9 43,80 1 006 210080 19,2i
£ retroescavadara el ratetial se descompone en cuerpos angulosos de diversos e ! 66,1 19,46 ! ' ' ] 098
- tamarios. Presenta alta durezay compacidad . Se puedenver diversas familias
= de discontinuidades v esquistosidad v planos oxidados. Entre el nivel pizarroso
aparecen cuerpos de litologia cuarcitica blanca de elevada dureza,
3
350
4 FINDE CALICATA 3,50 m.
5
OBSERVACIONES:LA CALICATA HA PERMANECIDO ABIERTA DURANTE UN TIEMPO DE 15 MIN.
En este punto de reconocimiento se detecta un cambio lateral de material. Hacia el sur de la prospeccidn el nivel Il de esta prueba adquiere mayor potencia, aparece a cota mas
superficial que en la zona mas al norte de la prospeccion.
(*) MUESTRA TOMADA NO ENSAYADA
(*1) TIPO DE MUESTRA: A-ALTERADA; I-INALTERADA.
(*2) EXCAVABILIDAD: F-FACIL; M-MEDIA; D-DIFICIL; R-ES RIPADO POR LA MAQUINA; H-SE EMPLEA MARTILLO.
(*3) ESTABILIDAD: A- ALTA; M-MEDIA; B-BAJA; MB-MUY BAJA.
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AGRUPACION DE INTERES URBANISTICO DEL SECTOR S.1.05b DEL

Urbanizacion Sector S.1.05b “Montesol 11I” en Caceres. PGM DE CACERES Doc. N°1.- Memoria y sus Anejos.
REDACCION PROYECTO COORDENADAS UTM USO 29 COORDENADAS GPS
CALICATA:
ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO x= 38° 29 28.80" M LATITUD= 39431350
c 0 N T R 0 L EXP-192/16 SECTOR URBANIZABLE y= 67 22' 2367 W LONGITUD=-6.373229
Calidad & Medio Ambiente |-05BICACERES’MDNTE?;_:;:.FICACION C 6 OTRAS REFERENCIAS: viales Zana Sur de sector estudiade, proximas & Golegio Nazaret
TESTIFICACION i ENSAYOS DE LABORATORIO
— . o =
£ 2 w = = s
e |- 3 2 Fl s . a1z |le |3 |w|g | €lg = 2 5|8
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0
ool 72N | SviSuelo vegetal: Se de un suelo vegetal arenoso-arciloso de color rajizo gue
030 ) muestra restos de materia vegetal, raices.
1 PC: Macizo rocoso alterado: Consiste en un material piz arraso rojizo con
ool orado de alteracidn Il y atecho del nivel grado 1. Por la accidnde la 8
] 70 W retroescavadora el material se descompone en cuerpos angulosos de diversos =L
tamarios. Presenta alta durezay compacidad | Se pueden ver diversasfamilias C-8 A M A 6
f de discontinuidades v esquistosidad v planos oxidados. Entre el nivel pizarroso “BU-1 w
aparecen cuerpos de litologia cuarcitica blanca de elevada dureza E
— =]
Q
=z
2 200
R A
FIN DE CALICATA 2,00 m.
3
4
5
OBSERVACIONES:LA CALICATA HA PERMANECIDO ABIERTA DURANTE UN TIEMPO DE 15 MIN.
(*) MUESTRA TOMADA NO ENSAYADA
(*1) TIPO DE MUESTRA: A-ALTERADA,; I-INALTERADA.
(*2) EXCAVABILIDAD: F-FACIL; M-MEDIA; D-DIFICIL; R-ES RIPADO POR LA MAQUINA; H-SE EMPLEA MARTILLO.
(*3) ESTABILIDAD: A- ALTA; M-MEDIA; B-BAJA; MB-MUY BAJA.
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AGRUPACION DE INTERES URBANi,STICO DEL SECTOR S.1.05b DEL
PGM DE CACERES

Urbanizacién Sector S.1.05b “Montesol I’ en Caceres.

Doc. N°1.- Memoria y sus Anejos.

(-

CONTROL

Calidad & Medio Ambiente

REDACCION PROYECTO
ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

EXP-192/116 SECTOR URBANIZABLE
1.05B/CACERES/MONTESOL Il

COORDENADAS UTM USO 28 COORDENADAS GPS

CALICATA: ol
¥= 39° 29 32 88" N LATITUD= 39 492662
C 7 y= B 22 2065 W LONGITUD=-6 3723599

OTRAS REFEREMCIAS; viales zona Sur de sector estudiado, junto al muro E

TESTIFICACION

CLASIFICACION

ENSAYOS DE LABORATORIO

SUELOS.
—_ . ] =
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oA ¢ ‘| SV:Suelo vegetal: e de un suelo vegetal arenoso-arcilloso de color rojizo que
0.30 ’ j( | muestra restos de materia vegetal, raices o
P Macizorocoso alterado: Congiste en un material pizarroso con grado de o7
1 - alteracion 1V aparece descompuesta casi en su totalidad a unas arenas a1 A M A o &e AT Tolerabl CH 115 24,00 42,01 013 0,08 1,98 10,7
: arcillosas Se distinguen algunos cuerpos angulosos entre |a arcilla cuando se ] B 755 17,4 10 310
extrae el material con la maguina excavadora )=E
&
w
=
—_ )
1,60
c7 Q
St DIA] 2 oo | azs [Peema] o aa | 2o | B
PC: MacEorocoso alterado: Consiste en un matetial pizarroso gris con grado do * 76,6 16,7
2 de alteracidn Ill. Por |2 accidn de la retroescavadora el material se descompone
om0 en cuerpos angulosos de diversos tamafios. Presenta alta durezay compacidad
8e pueden ver diversas familias de discontinuidadesy esguistosidad v planos
oxidados.
250
R A
FINDE CALICATA 2,50 m.

(") MUESTRA TOMADA NO ENSAYADA
(*1) TIPO DE MUESTRA: A-ALTERADA; I-INALTERADA.

(*3) ESTABILIDAD: A- ALTA; M-MEDIA; B-BAJA; MB-MUY BAJA.

OBSERVACIONES:LA CALICATA HA PERMANECIDO ABIERTA DURANTE UN TIEMPO DE 15 MIN.

(*2) EXCAVABILIDAD: F-FACIL; M-MEDIA; D-DIFICIL; R-ES RIPADO POR LA MAQUINA; H-SE EMPLEA MARTILLO.
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AGRUPACION DE INTERES URBANISTICO DEL SECTOR S.1.05b DEL

Urbanizacion Sector S.1.05b “Montesol 11I” en Caceres. PGM DE CACERES Doc. N°1.- Memoria y sus Anejos.
REDACCION PROYECTO COORDENADAS UTM USO 29 COORDENADAS GPS
CALICATA:
ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO ¥= 39° 28" 30.54" N LATITUD= 39491620
C 0 N T R 0 L EXP-192/16 SECTOR URBANIZABLE C-8 y= 6722 1967 W LeHlelTIRR a2 180
. : < 1.06B/CACERES/MONTESOL I i
Cahdad & Medlo W blente CLAs.IHCACION OTRAS REFEREMNCIAS: frente a colegio Nazaret
TESTIFICACION ki ENSAYOS DE LABORATORIO
—_ F o =
E “l:lJ w § = eé
) —_ = =
2 [| |8 2l lelal l=<|d|zlal3|e|e2f |2]s = B |8 B
- - Bl .l z|Ele| 3l |G |¢le|s|zk. s 12 E |EE<|¢
2 |E|z| & , slz|Elg|50e8|2 |22 |8[5|5 Fgls |8 = B |5 [EE3 FOTOGRAFIAS
2 |&|=| 8 | DESCRIPCIONDE LALITOLOGIADEL |5 & | &|8 (2 (2= |z [E |2 |2 (8 |2 52|23 |2 |38 |52/ -|z2 |f¢|2
o ] [=] — = T (=] = - = = !
g 2|z 2 TERRENO clz| 2|2 (2 (82|35 |2 |8 |38 |a |2 5|8 (3|5 (22|, 5|2 Ig¥la
i Zle| = 2 |= i a |LE a = [t o =} 2 lg 4| « w 3 |=E = |u 2 Jlo =| o
g [5]5] & Slzlelslelz8|cs |5 |22 |z |8 Ea|lz]|a e |2 oM elE
< [£]*] 2 sl lelgle (282 (2|3 (2|5 |5 "3 o g |¥ B |5
a o = = c= | o o = * = |E ' 3 o = 3 |u
& o z k o 2 = B = o o u =
] ] — o o [
w o = o 3
0
— o
R:Relleno de obra: Se trata de un relleno pizarroso con restos de materia E
vegetal, el material pizarroso es de similares caracteristicas al material w
prospectado en ofras zonas de |a parcela estudiada. Presenta una =
1 S compactacién media v alto contenido en material arcilloso con alto grado de E
alteracidn,se encuentran entre el material arcilloso cuerpos irregulaes de T
diveros tarmafios v litalogia pizarrosa k-
[oF:] =
AlFIM| & Ad w2 | s
Mi SU-1 S go | aze |75 o | v o |es
] =L
5
1,80 w
=
2 2,0 o0 PC: Macizo rocoso alterado: Consiste en un material pizarrosa gris con grado A D A %
de alteracidn 1l. Por la accidn de |a retroescavadora el material se descompone o
en cuerpos angulosos de diversos tamafios. Presenta alta dureza y =z
compacidad
3 FIN DE CALICATA 2,00 m.
4
<]
OBSERVACIONES:LA CALICATA HA PERMANECIDO ABIERTA DURANTE UN TIEMPO DE 15 MIN.
(*) MUESTRA TOMADA NO ENSAYADA
(*1) TIPO DE MUESTRA: A-ALTERADA,; |-INALTERADA.
(*2) EXCAVABILIDAD: F-FACIL; M-MEDIA; D-DIFICIL; R-ES RIPADO POR LA MAQUINA; H-SE EMPLEA MARTILLO.
(*3) ESTABILIDAD: A- ALTA; M-MEDIA; B-BAJA; MB-MUY BAJA.

Testificacion Caficatas

L[ Gedine

General de Ingenieria y Estructuras, s.1. Anejo N° 3. Geologia y Geotecnia.- 47



Urbanizacién Sector S.1.05b “Montesol I’ en Caceres.

AGRUPACION DE INTERES URBANi,STICO DEL SECTOR S.1.05b DEL
PGM DE CACERES

Doc. N°1.- Memoria y sus Anejos.

(-

CONTROL

REDACCION PROYECTO

ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO
EXP-192/16 SECTOR URBANIZABLE

CALICATA:

COORDENADAS UTMUSO 29

COORDENADAS GFPS

= 38° 29" 44 23" N

LATITUD= 39.495624

C9

y= 62271613 W

LONGITUD=-6.371162

en cuerpos angulosos de diversos tamafios. Presenta alta dureza y
compacidad. Se pueden ver planos de esquistosidad werticalizados entre otras
familias de discontinuidades.

FINDE CALICATA 2,60 m.

; : : 1.05B/CACERES/MONTESOL Il OTRAS REFERENCIAS: Desmorite
Calidad & Medio Ambiente R ——
TESTIFICACION rrilighony ENSAYOS DE LABORATORIO
—_ ‘ ful =
E w : = o
= o w % = =
: = = = ] = 5
2 g E el [ + g ] = 0 = w 2 w £ oy = = 3 &
a |g 5 @ o R P 51| 9 5 & & = = e « = g |z Gl ]
= |2|E] 3 2lz |22 ]S ]e2|s |22 |52 |2 [¢|s|8 = B & |2 g|¢
= - i = = o = @ o = = pr = = 5 <
& a gl B DESCRIPCIONDE LALITOLOGIADEL |u |5 | 2(2 |2 |4l B |2 |2 |3 |2 |= 38| |2 |8 |s<|F |z [2 2|2 FOTOGRAFIAS
g 2 ol1e ] 2z |3 s |92 12 |= v = laEl=z |2 |t |75 g A
A HE TERRENO ezl z|2la (8|2 (8|2 (8|5 |2[%|8 (3|5 63, °|¢Ef 3¢
w | = < | & ] r i g
u |z 5| & 2]z alz |k |2 @ [ o @ 3 = i = I ] @ 2 u (B 2| E
3 |E 8 i la (222 |2 |3 &[5 |% [ N E I I 5
2 g : : AR 7 < E |23 A
%] i = © P @
il o S 8
0
SV Suelo Vegetal: Se trata de un suelo arenoso-arcilloso rojizo conresto de
materia vegetal como raices.
PC: Macizo rocoso sltersda : Consiste en un material pzariosa con grade de alterasisn Iy de F W
color rojiza aparece descampuesta casi en sutotalidad aunas arenas arcillosas. Se distinguen
1 algunos cuerpes angulusos entre la arcilla por |2 aosidn de la maguina excavadora, o
g
=
Q
w
i
. O
=1 PC: Macizo rocoso alterado: Consiste en un material pizarroso gris con grado c-9 Seleccio 18,9 2.2t 23 7
% de alteracion Il Por |a accian de la retroescavadara el material se descompone ﬂ 5U-1 A D A % GG ATE |7 o cL 64 811 153 010 0,08 2.04185) a4

(") MUESTRA TOMADA NO ENSAYADA

(*1) TIPO DE MUESTRA: A-ALTERADA; I-INALTERADA.
(*2) EXCAVABILIDAD: F-FACIL; M-MEDIA; D-DIFICIL; R-ES RIPADO POR LA MAQUINA; H-SE EMPLEA MARTILLO.
(*3) ESTABILIDAD: A- ALTA; M-MEDIA; B-BAJA; MB-MUY BAJA.

OBSERVACIONES:LA CALICATA HA PERMANECIDO ABIERTA DURANTE UN TIEMPO DE 15 MIN.
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AGRUPACION DE INTERES URBANISTICO DEL SECTOR S.1.05b DEL

Urbanizacion Sector S.1.05b “Montesol IlI” en Caceres. PGM DE CACERES Doc. N°1.- Memoria y sus Anejos.

o

. ey S B g . e |
A CONTROI
4 - S’ 1N 1 N \ W g W=

Calidad & Medio Ambiente

ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA SECTOR URBANIZABLE 1.05B EN CACERES. MONTESOL Il CLIENTE: PROGEMISA, S.L.U. EXP-192/16 FECHA: 14/04/2016
LISTADO RESUMEN DE ENSAYOS DE MUESTRAS EN CALICATAS.
qy.. CLASIFICACION DE SUELOS PARAMETROS GEOTECNICOS
> . , HUMEDAD LIMITE LIQUIDO / MATERIA SALES COLAPSO/ PROCTOR M: SLAKE
CALCAZS &FE UpRe ETEIES MUESTRA |COTAAPARICICN s c.s. ASTM PG3 NATURAL <"0/“0';':3:E Z/“":;ﬁ:s\ss’ iNDICE DE ORGANICA | SOLUBLES | HINHAMEENTO | DMAXIgiem3) / | o omRt | ousssiLmy D‘I::SCTTEO E:;.ﬁggs
b (%) ’ “ PLASTICIDAD {%) {%) LIERE (%) H.OP.(%) TEST
Pizarras C-1/3U-2 1,60-1,80 m GC A-2-6 (0) ADECUADO 93 25,8/74,1 391/7,7
Cc1 Cara SW
Pizarras C-1/8U-3 3,00m GC A-2-6 (D) SELECCIONADO 12% 85 25,0/75,0 38,9/17,47 0,10 0,04 1,97/9,2 12,2129
} Gravas arcillosas C-2/ 3U-1 NO ENSAYADA
Junto al rio
Cc-2 W
Pizarras C-2/8U-2 2,00m GC A-2-4(0) SELECCIONADO 93 27,7/72,3 26,7/10,0
C-3 decs:;:)an‘ti 1 Pizarras y Q C-3/3U-1 0,80 m GC A2-7 (D) SELECCIONADO 14% 8,6 19,5/80,5 41,1161 0,08 0,03 2,13/7.6 15,2/1,61
: Gravas arcillosas | C-4/ SU-1 NO ENSAYADA
Junto al rio
c4 NW
Pizarras C-4/3U-2 2,10m GC A-2-4 (0) SELECCIONADO 6,3 20,3/79,7 26,710,03
Pizarras C-5/5U-1 0,60-090 m GC A2-7 (D) TOLERABLE 13,9 38,8/61,2 42,2/18,6
Cara S
c-5
desmonte 1
Pizarras y Q C-5/5U-2 2,10-2,80 m GC A2-7 (0) TOLERABLE 13% 12,1 33,9/66,1 43,6/19,46 0,14 0,06 2,10/9,0 19,2/0,96
Pizarras C-7/15U1 0,70m GC A2-7 (0) TOLERABLE 13% 11,5 24,5755 429174 0,13 0,09 1,88/11,0 10,7/3,10
Junto a muro
c-7
Centro N
Pizarras C-7/5U-2 1,60 m GC A2-6(0) ADECUADO 7,6 23,4/76,6 38,2/16,7
c8 F'erl\'}:z:;’e'fgi" Relleno C-8/SU-1 1,60 m GC A28 (0) ADECUADO 17 33,2/66,8 36,1116,5
c-9 Demsonte 2 Pizarras c-9/5U1 1,50 m GC A-2-6(0) SELECCIONADO 12% 6,4 18,9/81,1 38,2/15,3 0.1 0,06 2,04/9,5 22,7/0,81

I
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Urbanizacién Sector S.1.05b “Montesol I’ en Caceres.

AGRUPACION DE INTERES URBANISTICO DEL SECTOR S.1.05b DEL

PGM DE

CACERES

Doc. N°1.- Memoria y sus Anejos.

(-

CONTROL

Calidad & Medio Ambiente

ENSAYQS DE IDENTIFICACION, ESTADO Y CLASIFICACION DE SUELOS

CEJSTO ¥ CAMPO DE APLICACION: Determinar carnetonistons v propicdades geemetricas, tisicas.quimicns y meedricas cam dasivicarias ¢ 2valuar su comoortamiznte o su 1so

MATERIA ORGANICA. UNE 103.204.
SALES SOLUBLES. NLT-116.
SULFATOS SOLUBLES.uNE 103.207-202

HINCHAMIENTQ LIBRE. UNE 103 601.
Hinchamiento % =

ASIENTO OE COLAPSO .NLT-254
Indica de colapso =
Potencial colapso =

L1

HUMEDAD POR SECADO EN ESTUFA

UNE 103.300

% HUMEDAD =

% HUMEDAD OPTIMA =

DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. UNE 103.502

8 cora civil,
PETICIONARIO; PROMDCICN, GES TON ¥ MARKET NG INMOBILIARIO S1 (N° PETICION: 05465
DIRECCION: CACERES REF. OBRA: EXP-162/18
DBRA: EG-GT SECTOR URBANIZABLE | 0SB EN CACERES MONTESOL Il N TRABAJO: 1922241241314
AREA DE AGREDITAGION: VSG REFERENCIA MUESTRA: SU-02
TIPO DE MUESTRA Y ESTADO EN QUE LLEGA: Muestra inalteradz ~ |FECHA DE ENTRADA MUESTRA: 14/04/2076
IDENTIFICACION DEL SUELO:  PIZARRAS Y GRAUVACAS PROCEDENGIA: CALIGATA 1
CONDIGIONES DE ENSAYO! Mormales; seqin procedimierio de e~sayoc  |PROFUNDIDAD MUESTRA (m ) 1,80 m
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. UNE 103.101.
Tamicos % Pasa FrNOS  CRAvE CRIESS | 3mAUAMEDA [ eAuG AYA I ALFNL PR ESE | emEvaMEIL | GRFuARRE
100 00,0
80 -OD‘O 100 _0’ +*+ . ‘
83 700,0 90 - b I } —
50 100,0 80 h ] i u
30 92,1 1 LY i i Y
25 753 ?O ] L S \ g
20 8.0 80 1T T ! g
28 53.1 50 — L ‘ -
10.0 465 a0 [T | Q
53 37,8 . TH ‘ a3
50 32,6 | | s | §
21 259 20 7 \ 3 ®
1.25 10 ; i —
0'63 4] + ' + ‘ +H + +—+
0.10 157 ) . i . .
0.6 L 3 TAMARO DE CAS PARTICULAS O o
0,08 9,3 FRACCICON GRUESA I FRADZICK FINA
LIMITES DE ATTEREERG. UNE 103.103 Y 103.104 COMPACTACION PROCTCR. UNE 103. 500 - 501
LIMITE LiouiDo: 39.1 RESULTADO PROCTOR: NORMAL
LIMITE PLASTICO: 21.6 MODIFICADO
iNDICE DE PLASTICIDAD: 17,7 DENSIDAD OPTIMA {g/cm) =

COMPACTACION PROCTOR 95 %

100 %

INDICE C.B.R.

AGUA ABSOREIDA (%)

HINCHAMIENTO (%)

CLASIFICACION DE SUELOS

CLASIFICACION FOM 1332/02: Adecuado

GLASIFIGAGION CASAGRANDE:
CLASIFICACION HBR:

CL
A-26

CLASIFICACION USCS: GC

OBSERVACIONES:

SR i/
Fdo.: M? Del Puefto U}ﬂeras Dominquez  Fdo ddarcos il Gof

Mo Caceres, 4 de Mayo de 2016
A

E T2cnigh ?m!-lita (¥S): El Direstor g
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CONTROL

Calidad & Medic Ambierta

ENSAYOS DE IDENTIFICACION, ESTADO Y CLASIFICACION DE SUELOS
[CEJETO ¥ CAMPO DE APLICACION: Determinar caraeszrisicas v propicdades e=emetricas, tisica:, quimicas ¥ meoarizas zara dasikarias v svaluar su comaersmiznto ;a3 su 5o
&y cbra civil,
IPETICIONARIO; PROMOCION, GES TON Y MARKET NG INMOBILIARIO S1 |N° PETICION: 05466
DIRECCION: CACERES REF. OBRA: EXP-182H8
OBRA' EG-GT SECTOR URBANIZABLE |.05B EN CACERES MONTESOL Il |[N® TRABAJO: 192225241521
AREA DE AGREDITAGION: VSG REFERENCIA MUESTRA: SU-03
TIPO DE MUESTRA Y ESTADO EN QUE LLEGA: Muestra iralteradz FECHA DE ENTRADA MUESTRA: 14/04/2016
IDENTIFICACION DEL SUELO: PIZARRAS Y GRAUVACAS PROCEDENGIA: CALICATA 1
CONDICIONES DE ENSAYOD: Normales; sequn procsdimienio de ensayo PROFUNDIDAD MUESTRA (m.): 280 m
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. UNE 103.101.
Tamlces % Pasa ErICS  Thatd TPIESE | GRAVA ETA PETPEEN [Prp—— ——— T [
100 100.0
80 “00.0 100 ?’ *+&
63 700,0 50 '__”’A**
50 100,0 80 ﬁ
40 919 T ® =
5 749 0 ) 2
20 67.3 & T 2
25 525 50 ‘;-- 2
10.C 458 a0 < o
5,3 37,1 39 ] I 1 M 2
50 31,9 | . E
211 25.0 l e =
1,25 10 ! o
0,33 01 ; ; |
0,40 147 ; ; i ) i ;
0.18 on 19 TAMARO DECAS PARTICULAS ~ OF R
0,18 8,5 FRAZCION GRUESA | FRAZCION F KA
LIMITES DE ATTEREERG. UNE 103.103 Y 103.104 COMPACTACION PROCTCR. UNE 103. 500 - 501
LiMITE LiouiDO: 38.9 RESULTADO PROCTOR: NORMAL
LIMITE PLASTICO: 21,4 MODIFICADO =
INDICE DE PLASTICIDAD: 17,5 DENSIDAD OPTIMA (g/cm) = 1,97
% HUMEDAD OPTIMA = 9,20
MATERIA ORGANICA. UNE 103.204. 0,10
SALES SOLUBLES, NLT-118. 0,04 DETERMINACIGON DEL INDICE C.B.R. UNE 103.502
SULFATOS SOLUBLES.UNE 103.201.202 COMPACTACION PROGTOR 95 % 100 %
INDICE C.B.R. 12.2
HINCHAMIENTQ LIBRE. UNE 103 801. AGUA ABSOREIDA (%) 461
Hinchamienteo % = [ 1| rnNcHAMENTO (%) 290
ASIENTO DE COLAPSQO .NLT-254
Indice de colapso = CLASIFICACION DE SUELOS
Potencial colapso = CLASIFICACION FOM 1332/02: Seleccionado
CLASIFIGACION CASAGRANDE: CL
HUMEDAD POR SECADO EN ESTUFA CLASIFICACION HBR: A-2-6
UNE 103.300 CLASIFICACION USCS: GC
OBSERVACIONES:
f of Céeeres, 1 ve Mayo de 2016 >
El T2cni 'gfal?itg (VS): i
!}""ﬁl o 5
Fdo.: M? Del Puerta Lurneras Dominguez
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AGRUPACION DE INTERES URBANISTICO DEL SECTOR S.1.05b DEL

PGM DE CACERES

Doc. N°1.- Memoria y sus Anejos.

(-

CONTROL

Calidad & Medic Ambiente

ENSAYQS DE IDENTIFICACION, ESTADO Y CLASIFICACION DE SUELOS

CBJZTO ¥ CAMPO DE APLICACION: Determinar carnckeristicns v propicdadcs geomctricas, tisicos.quimicns ¥ mecéricas com dasiticarias v Svaluar su com=rtamiznte sa- su aso
& cora aivil,

MATERIA ORGANICA. UNE 103.204.

SALES SOLUBLES. NLT-116.

SULFATOS SOLUBLES UNE 103.207-202

HINCHAMIENTO LIBRE. UNE 103 601.
Hinchamiento % =
ASIENTO DE COLAPSQO .NLT-254

[ 1

Indica de colapso =

Potencial colapso =

HUMEDAD POR SECADO EN ESTUFA
UNE 103.300

Dy E—

“ HUMEDAD OFTIMA =

INDICE C.B.R.
AGUA ABSOREBIDA (%)
HINGHAMIENTO (%)

PETICIONARIO: PROMODCICN, GES TON Y MARKET NG INMOBILIARIO S1 [N® PETICION: CE467
DIRECCION: CACFRES REF. OBRA: EXP-182/18
DBRA: EG-GT SECTOR URBANIZABLE | 058 ENCACERES MONTESOL Il |N® TRABAJO: 192/226/2422-23
AREA DE ACREDITAGION: V5G REFERENGIA MUESTRA: Su-02
TIPO DE MUESTRA Y ESTADO EN QUE LLEGA: Muestra iralterada FECHA DE ENTRADA MUESTRA: 14042018
IDENTIFICACION DEL SUELO: PIZARRAS PROCEDENGCIA: CALICATAZ
CONDICIONES OE ENSAYOD' Mormales; segun procedimienio de e~seyo PROFUNDIDAD MUESTRA (m ) 200m
ENSAYD: ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. UNE 103.101.
Tamlcos % Pasa FrNOE  CrAVZ “PIFSA | SRAUSMEDA [ AL FvA I anemirnes | avvauEac | apeuamme
100 100.0
80 1000 || 190 #teg
63 700,0 90 ® —
50 96,3 20 ]
il (=
ZT L — =
25 723 - ' ! =
20 84,5 a0 N ] a
125 531 50 — N 2
10.0 48.0 a0 - — 9
63 40,0 sq 1 » o
50 35,2 1 + §
2 2.7 0 7 — | ®
1.25 10 &
0,83 o 1]
040 165 : . i . .
0.8 Sl 3 TAMARO DECAS PARTICULAS 00 DL
0,08 9,3 FRACCION CRUESA | FRACCICK FINA
LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103.103 Y 103.104 COMPACTACION PROCTOR. UNE 103, 500 - 501
LIMITE LiouIDo: 28.7 RESULTADO PROCTOR: NORMAL
LIMITE PLASTICO: 16,7 MODIFICADO >
INDICE DE PLASTICIDAD: 10,0 DENSIDAD OPTIMA {gfcm) =

DETERMINACION DEL INDICE C.B.R. UNE 103.602

COMPACTACION PROCTOR 95 % 100 %

CLASIFICACION DE SUELOS

CLASIFICACION FOM 1382/02: Seleccionado
GLASIFICAGION CASAGRANDE: CL
CLASIFICACION HBR: A-2-4
CLASIFICACION USCS: GC

OBSERVACIONES:

' o ; {,ﬁ'%ita (v3):

Fdo.- M2 D=l Puerfl:or.Lm erzs Dominguez Pdo Mdarcos il G

Caceres, 4 de Mayo de 2016
A
El Direstor gy

boraiorno:
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CONTROL

Calidad & Medic Ambienta

ENSAYOS DE IDENTIFICACION, ESTADO Y CLASIFICACION DE SUELOS

ja obra civil,

[CBIETG ¥ CAMPO DE APLICACION: Determinar caracteristicns v propicdades czomctricas, tisic:.quimicas v mecérizas cara dositicarlas v svaluar su comaertemiznto

oaT sU Bo

PETICIONARIO; PROMOCION, GZS TON ¥ MARKET NG INMOBILIARIO S1 |N¢ PETICION: 0468
IDIRECCIOM: CACERES REF. OBRA: EXP-182/18
OBRA: EG-GT SECTOR URBANIZABLE |.058 EN CACERES MONTESOL Il ||N® TRABAJO: 19222712424-30
AREA DE AGREDITAGION: VsSG REFERENCIA MUESTRA: sSuU-o1
TIPO DE MUESTRA Y ESTADO EN QUE LLEGA: Muestra iralterada  |FECHA DE ENTRADA MUESTRA: 14/04/2015
IDENTIFICACION DEL SUELO:  PIZARRAS Y GRAUVACAS CON Q PROCEDENGIA: CALICATA 3
CONDICIONES DE ENSAYD® MNormales; segun procedimiento de ensayo PROFUNDIDAD MUESTRA (m ) 080m
I ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. UNE 103.101.
Tamlces % Pasa EIOS  cravs EnEsa | GRAYAMEDA | cemeema | aremacoaesa | wEamEe | sreis e [
100 100.0 100
80 100.0 <
63 93,6 90 1
50 80,8 20 *e 4]
a0 783 2 11 5 | 3
25 887 = o =
20 61,5 80 7 . 2
2R 46.1 50 -+ u il =
10.0 41,6 40 . Q
a
6,2 32,2 30 . W b
50 26,9 . E
Pl 19,5 70 - ¥ N [ | =
1.25 10 @ <l
0,3 ol I |
0,10 112 , y ~ : . " ;
0.18 i i TAMARO DE CAS PARTICULAS ~ OF S
0,8 B,6 FRACCION CRUESA | FRACCION F KA

LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103.103 Y 103.104

ASIENTO DE COLAPSQO .NLT-254

Indica de colapso =

Potencial colapso =

HUMEDAD POR SECADO EN ESTUFA
UNE 103.300

%HUMEDAD =

CLASIFICACION DE SUELOS
CLASIFICACION FOM 1382/02:

COMPACTACION PROCTCOR. UNE 103. 500 - 501

LiMITE LiouiDO: 411 RESULTADO PROCTOR: NORMAL
LIMITE PLASTICO: 25,0 MODIFICADO =
iNDICE DE PLASTICIDAD: 16,1 DENSIDAD OPTIMA (g/cm) = 2,13
% HUMEDAD CPTIMA = 7.60
MATERIA ORGANICA. UNE 103.204. 0,08
SALES SOLUBLES. NLT-116. 0,03 DETERMINACION DEL INDICE C.B.R. UNE 103.602
SULFATOS SOLUBLES.UNE 103.201-202 COMPACTACION PROCTOR 95 % 100 %
INDICE C.B.R. 15.2
HINCHAMIENTO LIBRE. UNE 103 B01. AGLA ABSOREIDA (%) 358
Hinchamiento % = [ ]| vncHAMENTO (%) 1.61

Seleccionado

CLASIFICACION GASAGRANDE: CH
CLASIFICACION HBR: A2-7
CLASIFICACION USCS: GC

OBSERVACIONES:

M.
El Técﬁﬁa{@g (V3)

Fdo.- M? Del Pueffa Lutherzs Dceminguez

Céceres, 1 ve Mayo de 2018 -
El Diresior gy

Fdo_da r;;-"_ws_'f%l

Gohza'ez-Galvez

Anejo N° 3.

Geologia y Geotecnia.- 51



Urbanizacién Sector S.1.05b “Montesol I’ en Caceres.

AGRUPACION DE INTERES URBANISTICO DEL SECTOR S.1.05b DEL

PGM DE CACERES

Doc. N°1.- Memoria y sus Anejos.

(-

CONTROL

Calidad & Medio Ambiente

ENSAYOS DE IDENTIFICACION, ESTADO Y CLASIFICACION DE SUELOS

a1 cora civil,

CBISTO ¥ CAMPO DE APLICACION: Determinar caractoriscas v propicdaces geomatricas, tisicas.quimicas ¥ macaricas sar dasikarias ¥ >valuar su comaortamiznto oaa su 150

DIRECCION: CACERES

OBRA: EG-GT SECTOR URBANIZABLE | 05B EN CACERES MONTESOLIIl  |[N® TRABAJO:

PETICIONARIO. PROMOCICN, G=S TON Y MARKET NG INMOBILIARIO S1 [N® PETICION: 05460

EXP-1€2/18
182/22612431-32

REF. OBRAC

MATERIA ORGANICA. UNE 103.204.
SALES SOLUBLES. NLT-116.
SULFATOS SOLUBLES. UNE 103.207-202

HINCHAMIENTQ LIBRE. UNE 103 601.
Hinchamiento % =

ASIENTO DE COLAPSO .NLT-254
Indica de colapso =
Potencial colapso =

[ ]

HUMEDAD POR SECADO EN ESTUFA
UNE 103.300

Py —

% HUMEDAD OFPTIMA =

DETERMINACION DEL INDICE C.B.R. UNE 103.502

AREA DE ACREDITACION: VSG REFERENCIA MUESTRA: SuU-02
TIPO DE MUESTRA Y ESTADO EN QUE LLEGA: Muestra iralterads  |[FECHA DE ENTRADA MUESTRAC 14/04/2075
IDENTIFICACION DEL SUELO:  PIZARRAS Y GRAUVACAS PROCEDENCIA: CALICATA 4
CONDICIONES DE ENSAYO: Normales: sequn procedimierio de e~sayo PROFUNDIDAD MUESTRA (m.): 210m
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. UNE 103.104.
Tamlces %, Pasa FOICS  CRAVA “TIFRA| SRAAMEDA [ AL ANA | ALFNATRIFSE | ssFvAuE1s | apFuamme
100 100.0
80 00,0 1. !
63 93,6 90— B ‘ —
50 92,1 30 | 4
a0 B8,2 1 . ; o
25 75.0 70 1 v ! g
20 81,0 &0 1 : 1 —
125 26,2 50 1L - | g
100 206 40 N ‘ 9
63 31,8 30 [T ‘ g
50 26,7 1T T 1T ; §
2 20.3 20 17 — o
1.25 10 = e
053 4 | i T
0,40 106 } o ) . .
0.8 A A TAMARNO DE [AS PARTICULAS U D
0,08 5,3 FRACCION CRUESA I FRAZCICN FIKA
LIMITES DE ATTERBERG. UNE 102.103 Y 103.104 COMPACTACION PROCTCR. UNE 103. 500 - 501
LIMITE LiQuIDO: 26.7 RESULTADO PROCTOR: NORMAL
LIMITE PLASTICO: 16,7 MODIFICADO x
INDICE DE PLASTICIDAD: 10,0 DENSIDAD OPTIMA {g/cm) =

COMPACTACION PROCTOR 95 % 100 %

INDICE C.B.R.

AGUA ABSOREIDA (%)

HINCHAMIENTQ (%)

CLASIFICACION DE SUELOS

CLASIFICACION FOM 1382/02: Seleccionado
CLASIFICAGION CASAGRANDE: CL
CLASIFICACION HBR: A-2-4
CLASIFICAGION USCS: GC

OBSERVACIONES:

Fdo.- M2 D=l Puer!l;c: -Ll_u eres Dominguez F-:lc_;,%aléfr'(;-l.;ws'pc &

- Caceres, 4 de Mayu de 2016
1B & 3 ey

= ‘{fﬂsta (Vs El Direslor g

/.’ e 2 il “.

oratara:

Gedine

General de Ingenieria y Estructuras, s.1.

CONTROL

Calidad & Medic Ambientz

ENSAYOS DE IDENTIFICACION, ESTADO Y CLASIFICACION DE SUELOS

ICBIETO ¥ CAMPD DE APLICACION: Determinar caractoristicns v propicdaces ¢zometricas, tisica: quimicas v mecarizas cara dasricarids v svaluar su comaerizmiznto 293 su 50

ICONDIGIONES DE ENSAYO:

lar obra civil,

PETICIONARIO: PROMDCION, GES TON Y MARKET NG INMOBILIARIO S1 |[N® PETICION: CE470
IDIRECCIOM: CACERES REF. OBRA: ExP-182/18

OBRA: EG-GT SECTOR URBANIZABLE | 05B EN CACERES MONTESOL Il [N® TRABAJO: 192/226:2433-34

AREA DE ACREDITAGION: VSG REFERENCIA MUESTRA: SuU-01

TIPO DE MUESTRA Y ESTADO EN QUE LLEGA: Muestra iralteradz  |FECHA DE ENTRADA MUESTRA: 14/04/2016
IDENTIFICACION DEL SUELO:  PIZARRAS ¥ GRAUVACAS CON Q PROCEDENGCIA: CALICATA S

Normales; sequn procedimientio de ensayc  |[PROFUNDIDAD MUESTRA (m.): 0390 m

ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. UNE 103.101.

MATERIA ORGANICA. UNE 103.204.
SALES SQLUBLES. NLT-116.
SULFATOS SOLUBLES.UNE 103.201-202

HINCHAMIENTOQ LIBRE. UNE 103 801.
Hinchamiento % =

ASIENTO DE COLAPSO .NLT-254
Indica de colapso =

L1

Tamlces 9% Paga EMINS  TTAYA SPNFS2 | CRAVALIED A | GRANA ANA ARTMACRIFES | SF1ANFIA ARFNA ALE [

100 100.0
80 00,0 100 &9 Q’
63 “00,0 90 17 O
50 98,7 20 L o
40 955 1 3 !
25 g0 | = Z
20 728 80 1 o »
25 | 604 s0 10 N S
10.0 557 || 1o o, < Q
6,3 484 | i = <
5.0 441 30 q_' E
w11 38,8 20 7 | | ] =
1,25 | 107 - hd
0,33 a1l ‘ i [ H |
0.40 291 . ‘ . ] . :
018 X i TAMARO DE CAS PARTICULAS ~ O° AL
0,28 13,9 FRAZCION CRUESA | FRAZCION F RA

LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103103 Y 103.104 COMPACTACION PROCTCR. UNE 103. 500 - 501

LiIMITE LiguiDo: 422 RESULTADO PROCTOR: NORMAL

LIMITE PLASTICO: 23,9 MODIFICADO

INDICE DE PLASTICIDAD: 18,8 DENSIDAD OFTIMA (g/cm) =

% HUMEDAD QPTIMA =

DETERMINACION DEL INDICE C.B.R. UNE 103.502

COMPACTACION PROCTOR 95 % 100 %

iNDICE C.B.R.

AGLA ABSGREIDA (%)

HINCHAMIENTO (%)

CLASIFICACION DE SUELOS

Fdo.: M? Del Puer"ig-LLu nerzs Dominguez

Potencial colapso = CLASIFICACION FOM 1382/02: Tolerable
CLASIFICACION GASAGRANDE: CH

HUMEDAD POR SECADO EN ESTUFA CLASIFICACION HBR: A7

UNE 103.300 CLASIFICACION USCS: GC

%HUMEDAD = [ ]

OBSERVACIONES:

Céoajas, 1 ve Mayo de 2018

P
nip El Direslor

Bl Téc ‘ﬁa@‘@ (VS):

Fdo Iai rc-:-s'ﬁfh Gobhzd ez Galvez

Anejo N° 3. Geologia y Geotecnia.- 52



Urbanizacién Sector S.1.05b “Montesol I’ en Caceres.

AGRUPACION DE INTERES URBANISTICO DEL SECTOR S.1.05b DEL

PGM DE

CACERES

Doc. N°1.- Memoria y sus Anejos.

CONTROL

Calidad & Medio Ambiente

ENSAYOS DE IDENTIFICACION, ESTADO Y CLASIFICACION DE SUELOS

[CEISTO ¥ CAMPQ DE APLICACION: Determinar carncteristicas v propicdades gcometricas, tisica:.quimicas y maciricas cam dasitiarias ¥ Svaluar su comasrtamizrte oaw su 450

%HUMEDAD =

jan cora civil,
PETICIONARIO; PROMDCICN, GZS TON Y MARKET NG INMOBILIARIO S1 ||N® PETICION: CE471
DIRECCION: CACERES REF. OBRA: EXP-182/18
OBRA: EG-GT SECTOR URBANIZABLE | 058 EN CACERES MONTESOL Il N° TRABAJO: 1922301243541
AREA DE ACREDITAGION: VSG REFERENCIA MUESTRA: Su-02
TIPO DE MUESTRA Y ESTADO EN QUE LLEGA: Muestra inalterada ~ |FECHA DE ENTRADA MUESTRA: 14/04/2016
IDENTIFICACION DEL SUELO:  PIZARRAS Y GRAUVACAS CON Q PROGEDENGIA: CALICATA §
CONDICIONES DE ENSAYO: NMormales; sequn procedimierio de enseyo PROFUNDIDAD MUESTRA (m.): 210 m
ENSAYD: ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. UNE 103.104.
Tamices % Pasa FOINS TRAVA “DIFSA | SRavsMEDA RAVE ANA ' ALTHA TR IFESE | anFdAFIL | LRFMAFER.&
1805} ,ggg 100 +% 0
63 947 g0 11T % ? —
50 93,4 50 . ‘ @
0 90,2 st 1 i ; §
25 76,8 g L — ‘ ]
20 | 6r6 | 0T N —
125 553 50 — .. =
10.0 50,7 A5 | e B
63 434 w0 { + =
50 39,2 I E N = 2
20 339 0 171 T — =
1,75 10 ‘ i *
0,83 _ a | {1 11 11 |
g:fg 23 10 1 TAMARO DE CAS PARTICULAS ~ F o1
0.08 121 FRACCION CRUESA | FRACDICK FIKA
LIMITES DE ATTEREERG. UNE 103.103 Y 103.104 COMPACTACION PROCTQR. UNE 103. 500 - 501
LIMITE LiQuiDQ: 436 RESULTADO PROCTOR: NORMAL
LIMITE PLASTICO: 241 MODIFICADO >
INDICE DE PLASTICIDAD: 19,5 DENSIDAD OPTIMA {g/cm) = 2,10
% HUMEDAD OPTIMA = 9,00
MATERIA ORGANICA. UNE 103.204. 0,14
SALES SOLUBLES. NLT-116. 0,06 DETERMINACION DEL INDICE €.B.R. UNE 103.602
SULFATOS SOLUBLES UNE 103.207-202 COMPACTACION PROCTOR 95 % 100 %
iNDICE C.B.R. 19.2
HINCHAMIENTO LIBRE. UNE 403 B01. AGUA ABSOREIDA (%) 1,55
Hinchamiento % = [ ]| vmcHAmENTO (%) 0.96
ASIENTO DE COLAPSQO .NLT-254
Indice de colapso = CLASIFICACION DE SUELOS
Potencial colapso = CLASIFICACION FOM 1382/02: Tolerable
GLASIFICAGION CASAGRANDE: CH
HUMEDAD POR SECADO EN ESTUFA CLASIFICAGION HBR: A-2.7
UNE 103.300 CLASIFICACION USCS: GC

OBSERVACIONES:

M. Caceres, 1 de Mayu de 2016
El Técni ?’m!-lita (vs): El Direslor g

CONTROL

Calidad & Medic Ambiente

ENSAYOS DE IDENTIFICACION, ESTADO Y CLASIFICACION DE SUELOS

ICBIETQ ¥ CAMPO DE APLICACION: Dsterminar carachzristicns v propicdades ezomctricas, tisicas.quimicas v mecdrizas cara dasitkarias v svaluar su comasrizmiznto oo su s

s cbra civil.
IFE'HC}ONARI(J; PROMOCION, GES TON ¥ MARKET NG INMOBILIARIO S1 |N® PETICION: QE4AT2
DIRECCION: CACERES REF. OBRA: EXP-182/18
OBRA' EG-GT SECTOR URBANIZABLE | 058 EN CACERES MONTESOL Il [[N® TRABAJO: 1922311244248
AREA DE AGREDITAGION: VSG REFERENCIA MUESTRA: Su-01
TIPO DE MUESTRA Y ESTADO EN QUE LLEGA: Muestra iralteradz ~ |[FECHA DE ENTRADA MUESTRA: 14/04/2015
IDENTIFICACION DEL SUELO:  PIZARRAS Y GRAUVACAS PROCEDENGIA: CALICATAT
CONDICIONES DE ENSAYD: Normales, segun procsdimienio de ernsayo PROFUNDIDAD MUESTRA (m.): 070m
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. UNE 103.104.
Tamlces % Paga BOIOS  TTANA SPNFESE | cravanEDA | GRANATNA ALTHA FRIFS2 | AFENANFA ARFHA FILG |
100 100.0 100
80 00,0 - l
63 932 0 %
50 89,2 80 ¥ u
40 BO.8 1 = — €
25 714 70 ~q— §
20 84,6 60 = 2
25 53.6 50 +— s % rid
10.0 489 i < S
a
5,3 39,2 30 0 1 SHEER ° T o
5.0 328 I | [ + E
2 245 20 = — =
1,25 10 +
0,33 0l ] 1] ‘ ] H| |
040 153 ’ ‘ _ . ) . .
0.16 10 H TAMARNO DECAS PARTICULAS  °F o
0,28 11,5 FRAZCION CRUESA | FRACZION F hA
LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103.103 Y 103.104 COMPACTACION PROCTCR. UNE 103. 500 - 501
LIMITE LiQuiDoO: 429 RESULTADO PROCTOR: NORMAL
LIMITE PLASTICO: 25,0 MODIFICADO >
INDICE DE PLASTICIDAD: 17,9 DENSIDAD OPTIMA (g/cm) = 1,98
% HUMEDAD OPTIMA = 17.00
MATERIA ORGANICA. UNE 103.204. 0,13
SALES SOLUBLES. NLT-116. 0,09 DETERMINACION DEL INDICE C.B.R. UNE 103.602
SULFATOS SOLUBLES.UNE 103.201-202 COMPACTAGION PROCTOR 95 % 100 %
iNDICE C.B.R. 10.7
HINCHAMIENTO LIBRE. UNE 103 601. AGUA ABSORRIDA (%) 480
Hinchamiento % = [ ]| nm~cHAMENTO (%) 3.10
ASIENTO DE COLAPSO .NLT-254
Indice de colapso = CLASIFICACION DE SUELOS
Potencial calapso = CLASIFICACION FOM 13a2/02: TOLERABLE
GLASIFICACION CASAGRANDE: CH
HUMEDAD POR SECADO EN ESTUFA CLASIFICACION HBR: A-2-7
UNE 103.300 CLASIFICACION USCS: GC
%HUMEDAD =
OBSERVACIONES:
Czceres, 1 ve Mayo de 2018 : .
ratono;

El Direclor g7

%
El Tél:)gk;jfahi@ (V3

Fdo.- M2 Del Pueﬁg-Lu‘:‘neras Dominguez  Fdo .;.Méir'c;_- ﬁ?& GohzalezGalvez

A -
Fdo.- M2 Del Puefto Ll:i\neras Dominguez  Fde ~Marcos)

L[ Gedine

General de Ingenieria y Estructuras, s.1.

Anejo N° 3. Geologia y Geotecnia.- 53



Urbanizacién Sector S.1.05b “Montesol I’ en Caceres.

AGRUPACION DE INTERES URBANISTICO DEL SECTOR S.1.05b DEL

PGM DE

CACERES

Doc. N°1.- Memoria y sus Anejos.

(-

CONTROL

Calidad & Medio Ambierte

ENSAYOS DE IDENTIFICACION, ESTADO Y CLASIFICACION DE SUELOS

CBISTO ¥ CAMPC DE APLICACION: Determinar caracteristicns v propicdades geomctricas, tisicas.quimicas ¥ mecdricas car dasiticarias v Svaluar su comzertamiznte oaw su sso

MATERIA ORGANICA. UNE 103.204.
SALES SOLUBLES. NLT-11B.
SULFATOS SOLUBLES.UNE 103.207-202

HINCHAMIENTO LIBRE. UNE 1D3 B801.
Hinchamiento % =

ASIENTQO DE COLAPSQO .NLT-254
Indica de colapso =
Potencial colapso =

[ 1

HUMEDAD POR SECADO EN ESTUFA
UNE 103.300

Py —

& cora civil,
PETICIONARIO: PROMDCICH, GZS TON ¥ MARKET MG INMOBILIARIO S1 |N® PETICION: 05473
DIRECCION: CACERES REF. OBRA: EXP-182/18
OBRA: EG-GT SECTOR URBANIZABLE | 05B EN CACERES MONTESOL Il N° TRABAJO: 1927232244850
AREA DE AGREDITAGION: VSG REFERENCIA MUESTRA: SuU-02
TIPO DE MUESTRA Y ESTADO EN QUE LLEGA: Muestra inalteradz  |[FECHA DE ENTRADA MUESTRA: 14/04/2015
IDENTIFICACION DEL SUELO:  PIZARRAS Y GRAUVACAS PROCEDENGIA: CALICATAT
CONDICIONES DE ENSAYO: Normales; sequn procedimierio de e~ssyc  ||PROFUNDIDAD MUESTRA (m ): 160 m
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. UNE 103.104.
Tamices % Pasa FRIMS  RAVA “DUFSA | SRAVAMEDA | CRAWA FANa ' ARTNATRIFS2 | aTFNAMFIL LRFNA PR G
100 100.0
80 1000 || 190 #* 1 |
63| 930 R H ; —]
50 88,9 20 - ] | ]
40 80,3 1 = i o
25 706 70 i ! g
20 63.7 50 T N1 ! — 8
128 52,6 50 — - ' =
10.0 477 40 — g
& | o
6 38,2 - H : =
30 ! 1 * i a2
50 31,8 1 | - i E:
21 234 20 17 T P
1,25 10 [ [ &
0'63 a ¥ ' } I H 4 1t i
0,40 154 ; _ 5 . . i
0.18 e A TAMARNO DE [AS PARTICULAS 0 BhL
0,08 T,B FRACCION CGRUESA I FRACCICHN FINA
LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103.103 Y 103.104 COMPACTACION PROCTOR. UNE 103. 500 - 501
LiIMITE LiouIDQ: 38.2 RESULTADO PROCTOR: NORMAL
LIMITE PLASTICO: 21,6 MODIFICADO
INDICE DE PLASTICIDAD: 18,7 DENSIDAD OPTIMA (g/cm) =

% HUMEDAD OPTIMA =

DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. UNE 103.602

COMPACTACION PROCTOR 95 % 100 %

INDICE C.B.R.

AGUA ABSORBIDA (%)

HINCHAMIENTO (%)

CLASIFICACION DE SUELOS

CLASIFICACION FOM 1382/02: ADECUADO
CLASIFICACION CASAGRANDE: CcL
CLASIFICACION HBR: A-26
CLASIFICACION USCS: GC

OBSERVACIONES:

Al
Fdo.: M? D=l Pusffo U}neras Dominguez  Fdo Marcos il

M Caceres, 1 de Mayo de 201
i \gﬁmﬂgﬂ V3): El Direclor gk

sbaratorio:

Gohza sz-Galvez

Gedine

General de Ingenieria y Estructuras, s.1.

CONTROL

Calidad & Medio Ambients

ENSAYOQS DE IDENTIFICACION, ESTADQ Y CLASIFICACION DE SUELOS

[CBIETO ¥ CAMPO DE APLICACION: Determinar caractzristicas v propicdaces gzomctricas, tisica: quimicas ¥ mecérizas zara dasitkarias v svakuar su comzeriemiznto s su .m0
a1 gbora givil,

MATERIA ORGANICA. UNE 103.204.
SALES SOLUBLES. NLT-115.
SULFATOS SOLUBLES.UNE 103.201-202

HINCHAMIENTO LIBRE. UNE 103 801.
Hinchamiento % =

ASIENTO DE COLAPSQO NLT-254
Indica de colapso =

Ipanmommo; PROMOCION, GES TON ¥ MARKET NG INMOBILIARIO S1 |[Ne PETICION: CE474
DIRECCION: CACERES REF. OBRA: ExP-182/18
OBRA: EG-GT SECTOR URBANIZABLE |.058 EN CACERES MONTESOL Il [[N°® TRABAJO: 1921232245152
AREA DE AGREDITAGION: VSG REFERENCIA MUESTRA: Su-01
TIPO DE MUESTRA Y ESTADO EN QUE LLEGA: Muestra iralterade  [FECHA DE ENTRADA MUESTRA: 14/04/2076
IDENTIFICACION DEL SUELO:  PIZARRAS (RELLENQ) PROCEDENGIA: CALICATA B
CONDICIONES DE ENSAYD: Mormales; segun procedimienio de ensayo PROFUNDIDAD MUESTRA (m.): 1,60 m
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. UNE 103.104.
Tamlces % Paca BAIOE  TTRANA SPIFS2 | GRAYAUEDA | GRNGG TNA ARTHA CR PSR | SFVALIFY A ARFNA FIL A |
100 100.0
80 1000 || 190 4
63 700,0 90 T
50 100,0 80 .Y o
40 B39 i . ]
25 738 7‘; ] * g
o
20 69,5 g L3 g
25 58.1 50 - < 2
10.C 54,7 10 ® Q
6,3 46 4 3 T ™ <
5.0 415 =t ﬁ
21l 332 al > &
1,35 10 ‘
0,23 Q ] } ‘ ; H H {
0,40 225 . , . ) . .
0.18 LK 4 TAMARO DECAS PARTICULAS 0 AL
0,28 17,0 FRAZCION GRUESA | FRAZCION FRA
LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103.103 Y 103.104 COMPACTACION PROCTCR. UNE 103. 500 - 501
LiMITE LiouIDO: 36,1 RESULTADO PROCTOR: NORMAL
LIMITE PLASTICO: 19.6 MODIFICADO ES
iNDICE DE PLASTICIDAD: 16,5 DENSIDAD OPTIMA (g/cm) =

% HUMEDAD CPTIMA =

DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. UNE 103.602

COMPACTACION PROCTOR 95 % 100 %

iNDICEC.B.R.

AGUA ABSOREIDA (%)

HINCHAMIENTO (%)

CLASIFICACION DE SUELOS

Potencial colapso = CLASIFICACION FOM 1382/02" Adecuada
CLASIFICACION GASAGRANDE: CL

HUMEDAD POR SECADO EN ESTUFA CLASIFICACION HBR: A26

UNE 103.300 CLASIFICACION USCS: GC

%HUMEDAD = [ ]

OB5ERVACIONES:

Fdo.: M? Del Puer"lgLLu nerzs Dominguez

r L Cécares, 1 ve Mayo de 2O1Er
nip El Direclor

Bl Téc ‘gfabi‘@ (WETD

Edo ~Marcoshi

fahoratoria;

Gonzé ez-Galvez
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Urbanizacién Sector S.1.05b “Montesol I’ en Caceres.

AGRUPACION DE INTERES URBANISTICO DEL SECTOR S.1.05b DEL

PGM DE CACERES

Doc. N°1.- Memoria y sus Anejos.

CONTROL

Calidad & Medio Ambiente

ENSAYOQS DE IDENTIFICACION, ESTADO Y CLASIFICACION DE SUELOS

[CBISTO ¥ CAMPO DE APLICACION: Determinar carncteristicas v propicdades geometricas, tisicas.quimicas v mecdricas car dasiricariss ¢ valuar su somoortamizrte sac su 5o

& cora civil,
PETICIONARIO: PROMDCICN, G=5 TON ¥ MARKET NG INMOBILIARIO S1 |N¢ PETICION: 05475
DIRECCION: CACERES REF. OBRA: EXP-182/18
OBRA: EG-GT SECTOR URBANIZABLE | 058 EN CACERES MONTESOL Il |[N® TRABAJO: 182/23412453-59
AREA DE ACREDITAGION: VSG REFERENGIA MUESTRA: SU-01
TIPO DE MUESTRA Y ESTADO EN QUE LLEGA: Muestra inalterada FECHA DE ENTRADA MUESTRA: 140472018
IDENTIFICACION DEL SUELO: PIZARRAS Y GRAUVACAS PROCEDENCIA: CALICATAY9
CONDICIONES OF ENSAYO: Mormales; segun procedimierio de e~ssyo PROFUNDIDAD MUESTRA (m ) 1,50 m
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. UNE 103.101.
Tamices % Paga FrUOS  CTAVE “WIFSS | 3RAUAMEDA [ A AN ' ARFHACR S | AWNALEIL | RFNARRL
100 100,0
80 00.0 100 #9%y !
63 700,0 90 T % T —
50 97,7 80 i o
= 1 I =}
40 85,7 70 i E
25 835 I . ‘ =
20 547 50 T - 1 a
128 40,7 50 — k ! 1] S
10.0 36,9 a0 !l | 9
6.3 292 s0 1 ’ S e
5.0 24.6 ] TR } é‘
2 18.9 i - — 1 =
1,25 10 1 i - =
0,63 0 I i
0,40 87 ; ~ " . 5 s
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LIMITES DE ATTEREERG. UNE 103.103 Y 103.104

LiIMITE LiouIDQ: 382
LIMITE PLASTICO: 22,9
INDICE DE PLASTICIDAD: 15,3
MATERIA ORGANICA. UNE 103.204. 0,10
SALES SOLUBLES. NLT-116. 0,06
SULFATOS SOLUBL ES UNE 103.207-202

HINCHAMIENTQ LIBRE. UNE 103 B01.

Hinchamiento % = l:l

ASIENTQO DE COLAPS0O .NLT-254
Indice de colapso =
Potencial colapso =

HUMEDAD POR SECADO EN ESTUFA
UNE 103.300

%HUMEDAD =

COMPACTACION PROCTOR. UNE 103. 500 - 501
RESULTADO PROCTOR: NORMAL

MODIFICADO =
DENSIDAD OPTIMA {g/cm) = 2,04
% HUMEDAD QFTIMA = 9,50

DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. UNE 103.502

COMPACTACION PROCTOR 95 % 100 %
INDICE C.B.R. 22.7
AGUA ABSOREIDA (%) 110
HINCHAMIENTO (%) 0.81

CLASIFICACION DE SUELOS

CLASIFICACION FOM 1382/02: Seleccionado
GLASIFIGAGION GASAGRANDE: CL
CLASIFICACION HBR: A-26
CLASIFICACION USCS: GC

OBSERVACIONES:

I Choeres, 4 de Mayo de 2016
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